MyHununajibHoe Ka3eHHOe 001eo0pa3oBaTe/ibHOE YUpexKIeHHe
«Cpennsisi 001eo0pa3zoBarejibHast MKoJa M1.COKOJI0OBKA
3yeBckoro paitona Kuposckoii o61acTi»

«PaccmoTpeno» «CorJjiacoBaHo» «YTBEpKIAI0»

PykoBozzrens MéroncoseTa BaxpeTuTeE Aupextopa no YBP JlupexTop
/5. 3aBanuna B.B. s B.B.3aBanuna A A lllabanuna
IpoTokon Ns 1 & 29»aBrycra  2022r. IMpukas Ne 122/2-on

oT «29» aBrycra 2022 T. oT «29» aBrycra_ 2022 r.

MoanucaHo unposon
noanucbto: LLlabanuHa AHHa
AHppeeBHa

DN: cn=LLlabanvHa AHHa
AHppeeBHa, o=MKOY COLL
n.CokonoBKa, ou,
email=sokolowka@mail.ru,
c=RU

[NaTa: 2022.08.29 14:59:53
+03'00'

>
/Z’f’( Lt Eeeste—

PABOYASA TINIPOIT'PAMMA
M0 XUMWH
10 kJiacc

ABTOp-COCTAaBUTENb:
Ckypuxunna C.B.

YUUTENb XUMUU

MKOY COIII n.CokonoBka

2022 ronx



IHosicHuTEIbHAA 3aAIIMCKA

Jlst u3ydennst xumun B 10 kiacce coctapieHa pabdodasi mporpamMma, cCooTBeTcTByroras denepaabHOMY
KOMIIOHEHTY I'OCYIapCTBEHHOT'0 00pa30BaTeNbHOIO CTaHapTa 0011ero 0opa3oBaHusl.

Pabouass mporpamma cocraBlieHa Ha OCHOBE MporpaMMbl Kypca xumuu s 8-11 kimaccoB oOmieoOpa-
30BaTeNbHBIX yupexaeHui. ABtop mporpammbl O.C. INabpuensn. (H.W. T'abpycesa, C.B. CymaroxwuH.
«[Iporpammsl 17151 061Ie00pa3oBaTENbHBIX yupexaeHuii: Xumus. 8-11 kiacey. M. «/Ipoday. 2007 .

VYueOHblii MaTepuan no xuMuu B 10 kinacce m3ydaercs Ha Oa3oBoM ypoBHe. Ha usyuenue orBoautcs 68
4yacoB (2 yaca B HEJICIIIO).

B cucreme ecrecTBeHHO-Hay4yHOTO OOpa30BaHUS XMMHMsS Kak y4eOHBIH INpeaMeT 3aHMMAaeT Ba)KHOE
MCCTO B ITO3HAHWU 3aKOHOB IIPUPOJLI, B MaTepHaHBHOﬁ KH3HU 06HICCTBa, B pCHICHUHN r7100aJbHBIX HpO6JIeM
4eJI0BeUeCTBa, B (POPMUPOBAHUM HAYYHON KapTUHBI MHpPA, a TAK)KE B BOCHUTAHUU HKOJOTMYECKON KYJIbTY-
PBI IO JIEH.

XuMHUsL KaK y4eOHBIH MpeaMeT BHOCUT CYUIECTBEHHBIH BKJaJ B Hay4YHOE MHPOIOHMMAaHHE, B BOCIH-
TaHUE M Pa3BUTHE Y4aIMXCS; MPHU3BaHA BOOPYKUTh YUYalIUXCSd OCHOBAMU XMUMMUYECKHMX 3HAHMH, HEOOXO-
JUMBIX JUJISl OBCETHEBHOM XU3HH, 3aJ0KUTh (PYHIAMEHT JUIsl JaJbHEHIIEero COBEPILIEHCTBOBAHUS XHMHU-
YyeCcKnX 3HaHUH Kak B CTaplIuX KJacCax, TaK U B APYTUX y‘{e6HBIX 3aBCJCHUAX, 4 TAKKC ITPAaBHUJIBHO COPU-
€HTUPOBATh MOBEJEHUE YUAIIUXCsl B OKpYKAIOLIEN cpelie.

N3yyeHnue XuMuM HA CTYNIEHH OCHOBHOI'0 00111€r0 00Pa30BaAHUA HANPABJIEHO HA
AOCTHKEHHE CJIeTYIOIIMX Hesei:

* OCBOECHHE BaXKHEHIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX IMIOHATHSAX M 3aKOHAX XHMHH, XHUMHYECKOH
CUMBOJIHKE;

* OBJIAJICHHC YMCHHUSIMH HAOIIONATh XMMHUYECKUE SBICHUS, MPOBOAUTH XUMHUUYECCKHA IKCTICPUMEHT,
MPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHUX (DOPMYIT BEIIECTB M YPABHEHUH XUMUYECKHUX PEAKIIU;

* pa3BUTHE MMO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB U MHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B MPOIECCE TMPOBEACHUS
XUMHYECKOT0 AKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATEIIBHOTO MTPHOOPETEHUSI 3HAHUI B COOTBETCTBUHU C BO3HUKAIOIIIMMH
YKU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTAMH;

* BOCNHTAHHE OTHOLIEHUS K XUMHH KakK K OJHOMY H3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOIICUYEIIOBEUSCKON KYJIBTYPHI;

* MPUMEHEHHE TMOJYYCHHBIX 3HAHUA W yMEHUH 171 Oe30MacHOr0 HCIOJb30BaHUSA BEIIECTB U
MaTepuanioB B OBITY, CEJIHCKOM XO3SWCTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTUUYECKUX 3a/1ad B
IIOBCEITHEBHOW JKU3HU, NPEAYNPEXKIACHUS ABICHUN, HAHOCAIINX BpPE 310POBBIO UEJIOBEKA U OKPYKAIOUIEH
cpene.

TpeOoBaHus K pe3yJibTaTaM YCBOEHHSI Y4eOHOI0 MaTepHuaJja
10 Heopranu4eckoii xumum B 10 kiacce:

B pezynomame usyuenus xumuu na 6a3080m ypoeHe yUeHUK O0IIHCEH

1. 3nars/moHNMATH

®  gwiCHelwUe XUuMUIeCKue NOHAMUA: BEUIECTBO, XUMUYECKUM JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIIbHbBIE
aTOMHas M MOJIEKYJISIpHAsA MACChl, HOH, aJUTOTPONHSI, U30TOMbI, XUMUYECKAs CBA3b, AIEKTPOOTPHUILIATEIb-
HOCTh, BAJCHTHOCTh, CTENEHb OKHUCICHUS, MOJb, MOJSIpHAs Macca, MOJSIPHBI 00beM, BellecTBa
MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJIEKYJSIDHOTO CTPOECHMS, PACTBOPBI, JJIEKTPOJIUT ¢  HEIJIEKTPOJIUT,
ANEKTPOJIMTUYECKAS AUCCOLMAINS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENL'", OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE,
TEIUIOBOM 3(PQEKT peakimu, CKOpPOCTh XWMHUYECKOW pEaKIuu, KaTallu3, XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE,
YTIEPOIHBIN CKENEeT, PYHKIMOHAIBHAS TPYIINa, H30MEPHS, TOMOJIOTHS;

®  OCHOGHbBlIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MAcChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOIUYECKUN 3aKOH;

® OCHOGHble meopuu XuUMuu: XUMUYECKON CBS3H, JEKTPOJUTUYECKON AMCCOLMALIMM, CTPOCHHUS Opra-
HUYECKHUX COCINHCHU;



6ajICHellUe 6euiecmea U Mamepuaibl: OCHOBHBIC METAUIBI U CIUIABBL, CEPHAs, COJIAHAs, A30THAA U
YKCYCHAsi KHCIIOTBI; IIEJIOYH, aMMHAK, MUHEpAJIbHbIE YIOOpEHHUs, METaH, STHJICH, alleTUIICH, OEH301,
3TaHOJI, KUPBI, MbLIA, TTIFOK03a, Caxapo3a, Kpaxmal, KJIeT4aTka, OeIKH1, UICKYCCTBEHHbIE M CUHTETUUECKHE
BOJIOKHA, Kay4yKH, IUIACTMACCHI,

2. YMeTh:

HAa3b16amb N3YUCHHBIE BEIIECTBA M0 «TPUBUATBLHOI WM MEXTYHAPOTHON HOMEHKIIATYPE;

onpeodenams: BAICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIEHHS XMUMHYECKHX 3JIEMEHTOB, TUI XUMHUYECKOW CBS3U B
COCIMHEHMSAX, 3apsi HMOHA, XapakTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHWYECKUX COECIMHEHUI,
OKHUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, MPHUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIUYHBIM KJIaccaM OPraHuYeCcKUuX
COCIUHECHUM;

Xapakmepu3o0eanms: SIEMEHTHl MAIbIX TEPHUOIOB IO MX TOJIOKEHHUIO B Tiepuonndeckoit cucreme J[. M.
MemnzeneeBa; o0IIMe XUMUYECKUE CBOWCTBA METAJIIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpPraHuye-
CKAX M OpPraHMYeCKHX COCAVHEHWH; CTPOCHHME M XHUMHYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX OPraHUYECKHUX
COCTMHCHUIA;

00bACHAMb: 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa M CTPOCHUS; MPUPOY XUMUYECKOU CBSI3U
(MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAITMYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIH U TTOJIOKESHUS
XAUMUYECKOTO PaBHOBECHSI OT Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB;

BbINOHAMb XUMUYECKUI IKCHEPUMEHM TIO PACTIO3HABAHUIO BAXKHEHIIIMX HEOPTaHMUYECKUX U OPTraHUYECKUX
BEIIECTB; MPOBOOUMb CaMOCTOSITEIBHBIA TMOWCK XUMHYECKOW WH(MOPMALMK C HCIOIB30BAHUEM
Pa3NMYHBIX HCTOYHHKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX W3JaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECypcoB
WHTepHeTa); MCMONBL30BaTh KOMITHIOTEPHBIE TEXHOJIOTHUH JUIi OOpaOOTKM W Tepelaud XUMHUYECKOU
UH(QOpMAIIH U €€ MPECTABICHUS B pa3TUYHbIX (opMax;

3. Ucnoaib30BaTh NPUOOPEeTEHHbIE 3HAHUS M YMEHHUS B IPAKTHYECKOM 1eITeJIbHOCTH U MOBCEAHEBHOM
JKM3HHU J1JI91:

00BsSICHEHHS XMMUYECKUX SIBJICHUH, POUCXOSIINX B IPUPOJIE, OBITY U HA IPOU3BO/ICTBE;
OIpENETICHNs] BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIPEBPAILCHNN B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U OLICHKH
WX TOCJICACTBHIL;

9KOJIOTMYECKH TPAMOTHOT'O TIOBE/IEHUS B OKPYKAIOLIEH CPELIE;

OLICHKH BIIUSIHUSI XUMHUYECKOT'O 3arPsI3HEHUS OKPYIKAKOILEH CPE/Ibl HA OPraHN3M YEJIOBEKA U IPYTHe
JKUBBIC OPTraHU3MBI;

6e30macHoOro oOpaleHus ¢ TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMH BEILECTBAMHU, J1a0OpaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3a/1aHHOM KOHLIEHTPALMU B OBITY U Ha MPOU3BOCTBE;

KPUTHUYECKOMN OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW HH(POpMAIUH, TOCTYMAIOIIEH U3 Pa3HbIX
HCTOYHHKOB.

Conep:kanue u3y4aemMoro Kypca

TemaTnueckoe mianuposanue B 10 kiacce

Ne Koua-Bo
Tembl
n/m 4acoB
1 Brenenmne. 1
2 Crtpoenue 1 KiaccuUKaIysi OpraHn4ecKuX COeTMHEHM. 9
3 XUMHUYECKHUE PEAKIIMU B OPraHUYECKOW XUMUH. Penienne 3agaqy Ha BbIBOI 7
dbopmy.
4 YTneBogopoibl. 15
5 Crnuptsl U PEHOIBI. 8
6 AJTBJICTHIBI, KETOHBI. 5
7 Kap6oHOBBIE KHCIIOTHI, CIOKHBIE 3(DUPHI U KUPBHI. 7
8 VYTri1eBOIEbL. 4
9 A3oTcoaepxaniue OpraHudYeCKue COCIUHCHHUS. 9
10 [ToBTOpCHME. 3




Konn4yecTBo KOHTPOJIBHBIX H IPAKTHYECKHUX PadOT M0 YeTBEPTAM U B Iroj

YerBepTH: 1 2 3 4
KonrtpomnbHbie 1 1 2 2
[pakTnyeckue HET 2 3 3

Bcero: Kontponwsabie — 6; Ipaktndeckue — 8.

Beenenue (1 yac)
[Ipenmer opranuuyeckoil xumMuu. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS M CBOWMCTB OpPraHUYECKUX BEIIECTB B
CPaBHEHUHU C HEOPraHMYECKMMH BellecTBaMM. KpaTkuil oYepK 3apOKJCHUS M Pa3BUTHA OPraHMYECKON
XUMHUHU. MecTO ¥ 3HaUueHHE OPTraHUYECKOM XUMHHU B CUCTEME €CTECTBECHHBIX HAYyK.

Tema 1. CTpoenue n kiaaccu(puKanus OpraHndeckux coequHeHuii (9 yacon)

CrpoeHune aToMOB BOIOPOAA, KACIOPOA, a30Ta. JIEKTPOHHOE CTPOCHHUE aTOMa YIjIepoAa B HOPMAIBHOM
¥ BO30Y)KJIEHHOM COCTOSIHUSIX. DJIEKTPOHHBIE U 3JIEKTPOHHO-Tpaduueckue GopMyibl aTOMOB YKa3aHHBIX
snementoB. I'nGpuansanus opGuTaneii Ha NpEMepe aToMa yriuepoia. Bumel ruGpuansammn: Sp° — Ha
IIpUMepe MOJIEKYJIbl METaHa, sz — Ha NpUMEepe MOJIEKYJbl 3TUJIEHAa, Sp — Ha IMPUMEpPE MOJEKYJIbI
anernneHa. HanpaBneHHOCTh, JyIMHA, DHEPTUS UM KPATHOCTH YIJIEPOA-YTIEpOAHBIX CBs3ed. I'eomerpus
MOJIEKYJI 3TUX BEIIECTB, G- U T-CBS3U B CPAaBHEHUH.

Teopusa cTpoeHHs oOpraHmdeckux coeauHeHuid. [IpeanoceUIKM CO30aHMS TEOPUM  CTPOEHMS
OpraHuYecKux coeauHeHui. [IpeacTaBieHne o TeOpUH pajuKaNoB U Teopuu TUMOB. PaboTsl A. Kekyue.
OcHOBHBIE MOJIOKEHHUS] TEOPUU CTPOCHUS OpraHUYecKux coenquneHuit A. M. bytneposa.

Bunpl m3oMmepun B OpraHMYecKOM XUMHUU: CTPYKTypHass M HPOCTPAHCTBEHHAs (CTEPEOU3OMEPHS).
Pa3HOBHIHOCTH CTPYKTYpHOH M30Mepuu. M3oMepus mojgoxkeHus: (KpaTHOUW CBSI3M Ha MpUMEpE ajlKeHOB,
(GyHKIIMOHAIBHON TpYIINbl Ha NpUMEpPE CHUPTOB). MexkkinaccoBas U30MepUs Ha NpUMEpEe aJKEHOB U
[UKJIOAJIKAHOB, CIHUPTOB UM TMPOCTBHIX 3(UPOB, HUTPOAIKAHOB U aMHUHOKHUCIOT. Pa3HOBHAHOCTH
IPOCTPAHCTBEHHOW H30MepHH. ['eomeTpuueckas (yuc-, mpauc-) W30MEpUs Ha TNPUMEpPE AIKCHOB H
HUKJIOaJKaHOB. ONTHYECKas H30MEpHUs Ha IpUMepe (.-aMUHOKHCIIOT.

Knaccudukanus W OCHOBBI HOMEHKIATYpBHl OpTraHHMYECKUX coeauHeHuid. Kiaccudukamms
OPraHUYECKUX COEAMHEHMH II0 CTPYKTypEe YIJIEPOAHOIrO CKejeTa. AIMKINYECKUE COECIMHEHHUS Kak
COEJIMHEHUS C HE3aMKHYTOM LIENBIO aTOMOB YIJIEPOJa C OJUHAPHBIMU, IBOMHBIMHU U TPOWHBIMH CBS3SMHU.
KapOonuknuueckue COeIMHEHUS: aJUIUKINYECKHe, apoMaTHdeckue (apeHsl). [erepouukinyeckue
coequHenus. Knaccudukauuss opraHm4eckux CcoeJUHEHUH 10  (YHKUHMOHAIBHBIM  IpyHIaM.
lNanorenonpou3BogHbIE YTIeBOI0pO10B. CriupThl, (heHobI, pocThie 3¢uprl. KapOoHunbHbIE cOeAMHEHHS
(ampmerunbl U KeToHbI). KapOoHOBBIE KHCIIOTHI, CHOXKHBIE 3(Upbl. YTriaeBoabl. A30Tcoaepxkaline
COCIMHEHUA: HUTPOCOEAMHEHMUS, AMHUHBI, AMHHOKUCIOTHL. (OCHOBBI HOMEHKJIATypbl OpPraHUYECKHUX
COCAMHEHUN.

Hemoncmpayuu. 1lapocTepXKHEBbIE MOJAEIM OpPraHUYECKUX COEJUHEHUH pa3IMUHBIX KJIACCOB.
Mopnenu n30MepoB pa3HbIX BUJOB U30MEPUH.

Jlabopamopnuiit onvim. VI3roToBIIEHHME MOJENEN BEIIECTB — IPEACTAaBUTENEH pa3IMYHBIX KJIacCOB
OPraHNYeCKUX COCTMHECHUM.

Tema 2. XuMUYeCKHEe PeaKIMU B OpraHuyeckoi xumuu (7 4acos)

Tunsl XUMHUYECKHX pEAKUUNA B OpPraHMYECKOM XHMMHUU. Peakuuum 3amelieHus, NPUCOCAUHEHMUS,
OTHICTUICHUS  (SJIMMUHUPOBAHUS), HW30MEpU3alMH. Pa3sHOBUAHOCTH JTUX  THIOB  PEAKIIUM:
raJIOreHUPOBAHUE AJKAHOB M APEHOB, NMPUCOCAUHEHUE K aJKEHAM, MOJYYEHHE 3TUJICHA MOCPEICTBOM
peaKkiuii OTIICIJICHUs, U30MepHU3alisl ajlKaHOB. Peakuuu mojJuMepu3anuu U MOJUKOHJACHCALMU IJIs
MOJIY4EHUSI BBICOKOMOJICKYISAPHBIX coenrnHeHNnH. OCOOCHHOCTH ITHX PEAKIIH.

Hemonctpauuu. [InaBnenue, oOyrivBaHHEe M TOpPEeHHE OpraHHYeckux BemiecTB. OOeclBEeYMBaHHE
STUJICHOM M alleTUJICHOM OPOMHOM BOJbI M pacTBOpa MepMaHTraHaTa Kaius. B3aumopaeicTBue ciupToB ¢
HaTpUeM M KUCJIOTaMHU. JlenoauMepusanus noau3THUIICHA.

Tema 3. Yriaesoaopoanl (15 yacos)
A n k a H v. CTpoeHHe, TOMOJOTHUECKUAN Psij, M30MEpUS W HOMEHKIaTypa ankaHoB. [lomyueHwme
aJKaHOB B IPOMBIIUICHHOCTH W3 NPUPOJHBIX HMCTOYHUKOB YIJIEBOAOPOAOB (IIPUPOJIHBIA Ta3, HE(Th).
[lepepaboTrka HedTH, KpekuHr. JlabopatopHble cHoOcOObl TOJNyYE€HHsS ajJKaHOB: CHUHTe3 Biopua,



NeKapOOKCHMIMPOBAaHUE HATPHEBBIX COJIEH KapOOHOBBIX KHCIOT, THUIPOJW3 KapOuaa altoMHUHUS.
dusnyeckue CBOWCTBA alIkaHOB. XMMHUYECKHE CBOICTBA alkaHOB. Peakiuu pagukaabHOTO 3aMelle HUS,
rOpeHus, AeruApupoBaHus, nzoMepusanuu. [I[pumeHeHne ankaHoB.

A n k e n bi. CTpO€HHE, TOMOJIOTUYECKUI psii, U30MEpHUs U HOMEHKJIaTypa aikeHoB. llomydenue
aJKEHOB: M3 aJIKAHOB, TaJOT€HONPOU3BOAHBIX aJKaHOB U cHUPTOB. DU3NMYECKHE CBONCTBA AJIKEHOB.
XUMHYECKHE CBOMCTBA aJKEHOB: 3JEKTPO(UIBHOE IMPUCOEIMHEHHE TaJOreHOB, TaOr€HOBOJOPOJIOB,
BoAbl. ['mapupoBanue ankeHoB. OxucineHue ankeHoB. [lonmumepuszanus. [IpuMeHeHue anKkeHOB Ha
OCHOBaHUH UX CBOMCTB.

A 1 k u n vi. CTpoeHue, rOMOJOTHYECKUI psJl, U30MEPUSI U HOMEHKJIaTypa alkuHOB. [lomydeHue
ankuHOB. Du3MYECKHEe CBOWCTBA AalKMHOB. XWUMHUYECKHE CBOWCTBA aJKHHOB: JIEKTpO(UIbHOE
OPUCOEAUHEHNUE TAaJIOT€HOB, TaJOr€HOBOAOPOJIOB, BOJABI (IIOJIydeHHE aJbJACTHIOB M  KETOHOB).
I'mapupoBanue ankuHoB. JluMepusanus U TpuMepu3alus aneTwieHa. Bzaumoaeiicteue TepMuHanbHbIX
aJKUHOB ¢ ocHOBaHUsAMU. Okucnenue. [I[puMeHeHIE aTKUHOB.

Juenwvr. CoctaB u ctpoeHune. KymynupoBaHHbIE, CONPSKEHHBIE U U30JIUPOBaHHbIE NHEHbI. M30Mepus
Y HOMEHKJIaTtypa queHoB. [lonyyenue nueHoB. @uznyeckue cBocTBa. XuMH4ecKkue cpoiictea: 1,2- u 1,4-
MpUCOEIN-HEHHUE K JUEeHaM, noJumepu3anusa. HaTypanbHblil U1 CHHTETUUECKUN KayuyKu. Pe3uHa.

Huknoankanvi. CTpoeHUe, U30Mepusi, HOMeHKIaTypa. [logydeHne HUKI0aIKaHOB. XUMHYECKHE
CBOI1 CTBa: peakIMu paguKaIbHOro 3amMenieHus. OCOOEHHOCTH XUMUYECKUX CBOMCTB LIMKJIONPOIaHa U
UKJIOOyTaHa.

Apenvi. CTpoeHHE apOMaTHYECKUX YIVIEBOAOpOonOB. M3omepuszanus u HoMeHKiIaTypa. Pusmdeckue
cBoricTBa. CriocoObl moiydeHHs. XUMHYECKHUE CBOWMCTBA: paAMKaIbHOE XJIOPHUPOBAHHUE M KATATHUTHUYECKOE
THIpUPOBaHKUE OeH307a. DNEeKTpOPUIbHOE 3aMeIleHue B oy OCH30/a U €ro TOMOJIOTOB (rajJoreHUpOBaHUE,
HUTPOBaHUE, aJKuiaupoBanue). OpueHTauus Npu EKTPOoUILHOM 3aMelleHnH. Peakuuu OOKOBBIX Iienein
ankunoen3onos. [Ipumenenue 6eH3051a U €ro roOMOJIOTOB.

Jlemoncmpayuu. T'opeHrie MeTaHa, STHIIEHa, alleTWieHa, Oex3ona. OmnpeneneHne KayeCTBEHHOIO0 COCTaBa
METaHa U 3TUJIEHA 10 MPOJYKTaM ropeHus. B3peiB cMecu MeTaHa ¢ Bo31yXxoM. OTHOLIEHHUE METaHa, 3TUIICHA,
alleTuieHa M O€H30Jla K pacTBOpaM IepMaHraHaTta kaiauss W K OpomHoil Bome. IlomyueHue wmetana
B3aMMOJICHCTBHEM alleTaTa HAaTpPHUs C HATPOHHOW M3BECTHIO; ITUJIEHA — peakUMed JeruapaTalud 3TUIOBOIO
CIMpTa; aleTHeHa — KapOUAHBIM CIOCOOOM; pa3jioKeHUE KaydykKa IpH HarpeBaHMM U HUCIHBbITaHUE
IPOAYKTOB pazioxenus. bens3on kak pactBopurens. HurpoBanue GeHzona.

Jlabopamopnuie onvimot. 1. V3rotoBieHue Mopened yriieBOJOPOJAOB M HMX TaJIOT€HONMPOU3BOJHBIX. 2.
O3HakoMJIeHHE C MPOAYKTaMH He(TH, KAMEHHOTO YIJIA M NMPOJYKTaMH HX mepepabotku. 3. OOHapyxeHue B
KEepPOCHHE HempeIebHbIX coelnHeHni. 4. O3HaKOMJIEHHE ¢ 00pa3liaMy Kay1yKOB, pe3UHbI U 300HHTA.

Ilpakmuueckan padoma : KaueCTBEHHBIN aHAIN3 OPrAHUYECKUX COCAUHEHUIA.

Ilpakmuueckasa paboma : YTIeBOAOPOIbL

Tema 4. Cuuptbl u ¢peHobl (8 4)

Cnupmei. CoctaB M KiIaccupuKanmus COUPTOB (MO XapakTepy YIIeBOJAOPOJHOTO paavKaia, o
aTOMHOCTH), HOMeHKJIaTypa. CTpoeHue CHHPTOB M HX (u3nyeckue cBoicTBa. BonopoaHas CBs3b.
XVUMHYECKHE CBOWCTBAa CIUPTOB, OOYCIOBIEHHbIE HAJIWYUMEM THUIPOKCUIIBHBIX TIpyMIl: 00pa3oBaHUE
QJIKOTOJISITOB, B3aMMOJIEHCTBHE C TaJIOTEHOBOJIOPOJIAMH, MEXMOJIEKYISIpHasl AeTuaparanus, dTepuuKaus,
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsl JIeTUpaTalysi, OKUCJIEHHWE U JAeTuapupoBaHue cnupToB. OCOOEHHOCTH CBOMCTB
MHOTOAQTOMHBIX CIIUPTOB (Ka4eCTBEHHAsl PEaKIMs Ha MHOTOaTOMHbBbIE CIUPTHI). BakHeimue npeacTaBuTenu
KJlacca CIIUPTOB: METAHOJI, TAHOJI, STUJICHTJINKOJb, INIHLepHuH. [IpuMeHeHrne cnupTos.

Denonvi. CTpoeHHE, M30MEpHUs, HOMEHKJIaTypa. MHoroatoMHble (eHonsl. duznyeckre CBOWUCTBA
¢denona. Xumuyeckue cBoicTBa (heHoma. KucioTHocTs. DnekTpoduiibHOE 3aMellieHHe B OEH30JbHOM KOJIbIIE
¢enona. IlonukonneHcauust ¢eHona ¢ (GopManabAErHIOM: MOdydeHHe (eHoIGOPMATBICTHIHON CMOJIBL.
KauecTBeHHble peakiiuu (eHOI0B.

Jemoncmpayuu. KonnuecTBEHHBIN ONBIT BBIIEICHNS BOJOPOJA U3 3TUJIOBOro cnupra. CpaBHEHHE CBOMCTB
CITUPTOB B TOMOJIOTUYECKOM Psiy (PacTBOPUMOCTH B BOJIE, TOPEHHE, B3aMMOCHCTBUE C HaTpueM). B3anmoneii-
CTBHUE IIMIepHHa ¢ HaTpueM. [lomydenue crioxHbIx 3¢upoB. KauecTBeHHast peakiys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
KauectBenHnast peakuus Ha Gpenod (¢ xmopuaoM xenesa (111). PactBopumocts (eHOMa B BojIe MPH OOBIMHON TEM-
nepaType U NpH HarpeBaHuu. BeitecHenue penona u3 penonsiTa HaTpUs YroJIbHOM KMCIOTOM.

Jlabopamopnsie onsimol. 1. PacTBOpeHHe TIUIEPUHA B BOJIE U peakius ero ¢ ruapokcumom meau (11). 2.
BzaumopeiictBue (heHona ¢ OpoMHOM BOAOH U ¢ paCTBOPOM IIETIOYH.

Ilpakmuueckasa paboma : CrniipTbl U (HEHOJIBL.



Tema 5. Anbaeruabl H KeTOHBI (5 4acoB)

Anvoezudvr u xemownwi. Knaccudukaiusi, HOMEHKJIATypa M H30MEpHUs albAeTHA0B U KeToHOB. CTpoeHwue
KapOOHWJIBHOW TPyMmbl. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa ajbAeruaoB. [IpucoeanHeHHe CHUHUIBHOW KHCIOTHI |
oucynnhaTta HaTpus. BoccTaHOBIEHHE W OKHCIIEHHE albIerHIoB. Peakimsi «cepeOpsHOro 3epkana».d-Iamo-
renupoBanue. [lommkonnencamms popmanpiaeruia ¢ GeHOIOM.

Jlemoncmpayuu. Vnmroctpaiiys KOJIJIEKIMH ajbaeruioB. Peakims «cepedpsiHoro 3epkanay. OkucieHnue OeH-
3aJIBJIETU/Ia HA BO3YyXE.

Jlabopamopnsie onvimal. KauecTBEeHHbIE peaKIIUM HA aJdbIETUbl: C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHJA

cepebpa u rugpokcunoM meau (I1). Oxucnenne cnupra B aJIbIETU/I.
Ilpakmuueckas paboma : AnbIETUIB] U KETOHBIL

Tema 6. Kap6oHoBbIe KHCJIOTHI, CI0KHBIE 3PUPHI U :KUPHI (7 4acoB)

Kapbonoswie KUCi1omaul. Knaccudukanus, HOMEHKJaTtypa.  OJHOOCHOBHBIE U
MHOTOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KHCJIOTHL. CTpoeHHe KapOOKCHIIBHOW rpymmbl. Du3nyeckue CBOMCTBA
OJIHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHUCJIOT. XUMHYECKHE CBoiicTBa. KHCIOTHOCTH (B3aMMOJICHCTBUE C
MeTaJylaM{, OCHOBAaHHMSMH, OKCHIAMH, cOlsiMu). Peaknus stepudukanuu. HempenensHpie kapOOHOBBIE
KUCIIOTBL. OTAeNbHBIC TPEICTABUTENN KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

Cnoxnbie 3¢upbl. CTtpoeHue cioxHbIXx 3¢upoB. llomydeHue ci0XHBIX 3QUPOB peakuuen
srepudukanuu. ['Mapoans cioxHbIX 3(UPOB.

Kupwi. CTpoeHue u pacupocTpaHeHue >XUpPoOB. OwmbuieHHE KHUPOB. JXKHPBI Kak ChIpbe I
noxy4deHus Mpuia. Meuta, ux morouue corctsa. [lonstue o CMC.

Jemoncmpayuu. ONbIThL, WUTIOCTPUPYIOIINE XMMUUYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM U MypaBbUHOM KHCIIOT.
Bosronka OeH3o0iiHON KuCIOTHL. OTHOILIEHHE OJEMHOBOM KHCIOTHI K OpOMHOI BOJE M K DPAacTBOpY
repMaHraara kajaus. [loiryyenue npusiTHO mHaxHyLIero ciaoxxHoro 3¢upa. Koytexkuus macesn.

Jlabopamopnsie onvimel. PacTBOpUMOCTH JKMPOB. JlOKa3aTenbCTBO HEMPENEIBHOIO XapaKTepa

)Kuakoro skupa. OwmbuieHue xupoB. CpaBHenue cBoiictB Mpula U CMC. IlomydyeHne u CBOWCTBa
KapOOHOBBIX KHCJIOT.

Ilpakmuueckan paooma : KapOoHOBBIC KHUCIIOTHI.

Tema 7. YriaeBoabl (4 yaca)

OtuMosorusi Ha3BaHMs Kiacca. Kiaccudukanuus yriaeBOJOB: MOHOCaxapubl, JIucaxapuibl U
NOJICaxapuabl.

Monocaxapuowvi. Ux xmaccuduranus. ['ekco3bl M uUX IpeacTaBUTENH. [ JTI0K03a, CTpoeHUE ee
MOJIeKyJIbL. DU3NUECKHE U XMMUYECKHE CBONCTBA TJIIOKO3bI, 00YCIJIOBJICHHBIC €€ CTPOCHHEM: PEAKIUU C
ruapokcunoM meau (I1), kak MHOTOaTOMHOTO CIIMPTA M KaK alibJIETHAQ; IPYTUe ajlbJeTUIHbIE PeaKInu
TJIFOKO3bI (peaKIs «cepeOpsIHOro 3epKaia» U BOCCTAHOBIEHHE BOIOPOJIOM B COPOMT); PEAKIIMH CIIUPTOBOTO
Y MOJIOYHOKHUCIIOTO OposkeHusl. [IprumeHeHue riiroko3bl Ha OCHOBaHUHU €€ CBOMCTB. DpyKTO3a Kak u30Mep
III0K03bl. HaxosxaeHue ee B mpupoie U OMoJorudeckas poib.

Hucaxapuowi. O0mast dopmyna u nupencraButenu. Caxaposa, ee (U3NUECKHEC U XUMHYECCKHE
cBoiicTBa. Haxoxxaenue B npupoze u 6uosioruyeckas poib. [lonyuenue caxapa B IPOMBIIIUIEHHOCTH.

Ilonucaxapuovi. OO6mas Qopmyna M NOPEeACTaBUTENU: JAEKCTPUHBI, IJIMKOI€H, Kpaxmal H
nesnono3a. I'maponus nonucaxapunos. CBolicTBa Kpaxmaia M LEJUIIONIO03bl B cpaBHEHUU. [Ipumenenne
IIOJIMCAaXapUOB HA OCHOBAHUU UX CBOWCTB (BOJIOKHA). HaxokneHue B mpupojie 1 X 6M0JIoruueckast posib.

Jemoncmpayuu. B3anMopeiicTBue Iioko3bl ¢ ruapokcuaom menu (l1) Oe3 HarpeBanus u npu
HarpeBaHuu. Peakius «cepeOpsiHOro 3epkana» Iiroko3sl. ['maponus caxapossl. ['maponns neionaos3sl U
kpaxmaia. Kosnekius BOoJIOKOH.

Jlabopamopusie onvimel. B3auMoneiicTBue TIIOKO3bI M caxapo3bl ¢ ruapokcuaom wmemu  (11).

B3anmopeiictBue kpaxmana c #omom. O3HakoMJIeHHE C OOpa3laMu MPUPOIHBIX M HMCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH.

Ilpakmuueckasa paboma : YTIeBOJbL

Tema 8. A3oTcoaep:kaiiue opraHudeckue coeqnHeHus (9 yacon)

A mu n v . CTpoeHue, U30MEPUS U HOMEHKJIaTypa aMHUHOB. AlM(aTHyecKue U apoMaTHUECKUEe aMUHBI.
[Tonyuenve anudaTUYecKUX MU apOMAaTUYECKUMX AaMHUHOB. AJIKWIMPOBAaHHE aMMHaKa, BOCCTAaHOBJICHUE
HUTpOcoeu-HeHuH (peakius 3uHrHa). Puznyeckre cBOMCTBA. XUMHUYECKHE CBOMCTBa. OCHOBHOCTH aMHHOB.
AMUHBI KaK HyK-1€0(GUIbl. AJKWINPOBAHHUE U allMJIUPOBAHUE AMUHOB.

Amunoxkucaomol u 6eaku. CTpoeHUE U HU30MepUsi aMUHOKHCIOT. CBOMCTBA aMUHOKHUCIIOT, 00YCIIOB-
JICHHbIC HAJMYMEM B WX MOJIEKYJIaX OCHOBHOW aMHHO- M KHCIOTHOW KapOOKCWIbHOW rpymm. Peaknum
TIOJIMKOHJICHCAINY, TeNTUAHAs CBA3b, 0OpazoBaHMe moaunentuaoB. benku kak momumepsl. [lepBuunas,



BTOPUYHASI, U TPETHUYHAS CTPYKTypa OEJIKOB.

Jemoncmpayuu: OnbITel C METWIAMUHOM: TOPEHHUE, IIEJIOYHbIE CBOWCTBA pacTBOpa, 0Opa3oBaHUE CONEH.
BzaunmoneiicTBie aHWIMHA C COJISIHON KUCIIOTOM 1 ¢ OpoMHOM BoAoi. OKkpacka TKaHM aHUJIMHOBBIM KpacuTesieM

JlokazaTensCTBO HanMuusl (PYHKIMOHATBHBIX TPYII B PacTBOpax aMHUHOKHUCIOT. PacTBopeHHe M ocaxaeHue
oenkoB. Jlenarypanus 6enkoB. Komneknus «Boiokaay.

Jlabopamopuvie onvimpl. 1. O3HaKOMIICHHE C OOpa3laMH CHHTETHYECKHX BOJIOKOH. 2. PacTBopeHme
oenkoB B Boje. Koarymsmms sxenatuna cruprom. 3. LlBetHble peakiuu OenkoB. 4. OOHapyxkeHHe Oenka B
MOJIOKE.

Ilpakmuueckaa paboma : AMVHBI, aMUHOKHUCIIOTBI, OCIIKH.
Ilpakmuueckasn paboma : Vnentudukamnus OpraHuIecKuX COCTNHEHUH.

IHoBTOpenue (3 yaca)

[ToBTopenwue: CTpoeHne U KIacCUPUKAIN OPraHUIECKUX COCTUHEHHA. YTIEBOIBI: CTPOCHHE U CBOMCTBA
[ToBTOpenue: Kucnopoacoaepxamiye opraHi4eCKrue BENIECTBA: CTPOCHUE U CBOWCTBA.



PecypcHoe obecnieuenue

1. Y4eOHUKH U MeTOANYECKHE MMOCOON.

Mporpamma: O.C. T'abpuensin. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB 0011e00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit. (H.M. T'abpycesa, C.B. Cymaroxun. «IIporpammsl 1is1 0011e00pa3oBaTeabHbIX YUPEKICHHN:
Xumus. 8-11 kmace». M. «lpoday». 2007 r.)

Yueonuk: O.C. NabGpuensn, «Xumus — 10 kmacc. bazoserit yposenb». M. «/Ipodax. 2009 r.

MeTonnuecKue mMocoous:

1) O. C. I'abpuensn «HacronpHas KHUra A yauTens XuMuu - 8»; M. «baux u K». 2001.

2) ©.T'. ®enpaman, I'. E. Pymsutuc «Xumus — 8» M. «lIpocsemenue» 1994 r.

3) A. A. KaBepuHa «OI1ieHKa KauecTBa MOATOTOBKU BBITYCKHUKOB OCHOBHOM MIKONBI». M. «Jlpoda».2004.
4) M. B. 3yeBa; H.H. I'apa «KoHTposibHBIC 1 TTPOBEPOUYHBIC PaOOTHI 10 XUMHH. 8-9 kiace». M. «JIpoday.
1997 r.

5) A. M. Papenxuii; B. I1. ['opmikoBa «/lumaktudeckuii Matepuan mo xumuu. 8-9 kimace». M. «IIpocsere-
Hue». 2001 r.

6) A.M. Panenkuii «IIpoBepounsie pabotsl mo xumuu. 8-11 kmace» M. «lIpocsemenne. 2000

7) B. B. learkun; FO. M. JIsixoBa «Xumus U1st TI0OO3HATENBHBIX, WK O YeM HE Y3HACIllb Ha YPOKe».
«Axanemus pa3Butus»; «Axanemus u K»; «Axagemust Xonguuary. 2000 r

8) Kypmamesa K. K. «Xumus B Tabaumax u cxemax». M. Jlucr. 1999 r.

9) H. H. I'apa; H. 1. I'aGpyceBa «Xumusi. COOpHHUK 3a7a4 JIJIsl TPOBEICHHS YCTHOTO dK3aMeHa M0 XUMHH 32
Kypc OCHOBHOM mikobl. 9 kiacc. M. «Jpoday. 2000 r.

10) O.C. I'abpuensu «HacTtonpHas KHUTA 7151 yauTens XUMUU-9»; M. «bmuk u K». 2001 T.

11) A.U.Apremenko «Opranuueckas xumusi». M. «lIpocBemenue». 2001 r.

12) B.S.BuBtopckuii «Borpocsl, ynpakHEHHS ¥ 3aJ1a4¥ 110 OPTaHUYECKONH XMMHUH C OTBETaAMH M PEIICHHU-
amu». 10-11 kimacc. M. «Brnagocy». 1999 r.

13) M.B. 3yeBa; H.H. I'apa «KouTponbHbie u poBepouHbie padoThl no xuMuu. 10-11 kinace». M. «Zlpodax.
2000 .

14) A.M. Pageukuii; B. I1. Topmikosa; JI.H. Kpyraukosa «/{ugakruueckuii Mmarepuain mo xumuu. 10-11
kiacey. «lIpocsemenuey. 2001 r.

15) A.M. Paneuxuii «IIpoBepounsie paboTsl 1o xumuH. 8-11 kimace». M. «IIpoceemenue». 2000 r.

16) B.M. IloranoB «Oprannyeckas xumusi». M. «I[IpocBemenue». 1976 r.

17) E.M. Apnamnukosa; H.b. Kazennosa; M.E. Tamm «Kypc opranudeckoit Xumuu (JU1sl cTapIIeKIaCCHUKOB
u nocrynaomux B BY3e1)». M. «AxBapuym». 1998 r.

18) H.IL.I'aBpyceiiko «IIpoBepounbsle paboThI o opranuueckoil xumum». M. «IIpocsemenue». 1988 r.

19) H.H. I'apa; H.W. I'abpyceBa «COOpHUK 3a1a4 JUIsl MPOBEEHUS YCTHOTO 9K3aMEHA 110 XUMHH 32 KypC
cpeaneii mkodisl. 11 kmace». M. «poda» 1999 r.

20) @.I'. @enpaman, I'. E. Pynszutuc «Xumus — 11» M. «IIpocBemienue.

21) H. C. AxmeroB «Xumus 10-11» M. «IIpocBemenue». 1998 r.

22) T'. H. Xomuenko «Ilocobue no xumun» M. «Hosas Botnay OHUKC. 1999 r.

23) H. H. I'apa; H. 1. I'abpyceBa «COOpHUK 3a1a4 JUIsl TPOBEJCHUS YCTHOTO 3K3aMEHa [0 XMMHUU 32 Kype
cpeaneit mkoiel — 11 kmace». M. «Ipoda» 1999 r.

2. KoHTpPOJIbHO — H3MepPUTEeIbHbIe MAaTEPUAJIbI:

EI'D: «Xumus — EI'O» - tpeHnpoBounble MaTtepuaisl. M., [Ipocsemenue, 2001 — 2010 r.

3. IupakTuyecKkue MaTepuaJIbl MO MpeaMeTy:

[To xaxxgomy pazaeny Xumuu 3a 8 — 11 Kacchl cO3/1aHbl TUIAKTHIECKHUE KAPTOUKH JIJIT KOHTPOJIBHBIX paboT

(Ha 2 BapuaHTa), TECTHI U1 TEKYILEH U UTOIOBOM IPOBEPKHU 3HAHUI, UHCTPYKLIUU I IPOBEICHUS
MPaKTUYECKUX PadoT.



Nmeror  MIMeroTcs TOTOBBIE JUIAKTUYECKUE MATEPUAIIBI HA KAXKIbIA CTOJ:

= A. M. Paneuxkwnii; B. I1. T'opmikoBa «/lugaktuueckuit Mmatepuai no xumun. 8-9 kiaccy. M.
«IIpocsemenue». 2001 r.

=  A.M. Pageuxuii; B. I1. I'opmxosa; JI.H. Kpyrinkosa «/{lugaktuueckuiit marepuan no xumuu. 10-11
kiacey. «lIpocsemenuer. 2001 r.

o

. MyJabTuMeIMiiHbIe NPUIIOKEHH:

1. Jpaxoma. Xumus.

2. BupryampHas xumudeckas 1abopaTtopus 8 Kiacc.

3. BupryanpHas xumuueckas 1adoparopus 9 kiacc.

4. DeKTpOHHBIC YPOKHU U TECThl. XUMHUS B IIKOJE .ATOM U MOJIEKYIIBI.

5. DneKTpOoHHBIE YPOKH U TECThl. XHUMHUS B IKOse. KUCIIOTHI 1 OCHOBaHUSI.

6. Ilpocsemenue. Xumus 8 kiacc. 2 Aucka.

7. «1C» OO6pa3zoBaTenbHast KOJUICKIINA. XUMHUS IJIs1 BCEX

8. Xwumus obmas u Heopranudeckas 10-11xkmacc.

9. «1C» Penerurop. Xumus.

10. bubnuoTeka 31EeKTPOHHBIX HATJSITHBIX Mocoomidt. Xumus §-11 kacc.

11. «1C» llkomna. Dxomnorus 10-11 xmacc.

12. Y4eOHbIe 2ekTpoHHbIC U3ganus. Xumus 8-11kmace. Bupryanbpras mabopaTtopus.
13. «1C» ObpazoBarenbHas kojutekiusa. Camoyuutenb. Xumus 1 Beex- XXI.
14. KAAUC. Oprannueckas xumus 10-11 kmacc.

15. luTepakTUBHBIE TBOPUYECKHE 3aJaHUsA. XUMHUSI.

16. OTKpbITast XUMHUS.

17. 3patenbcTBO «YunuTenb» JleMOHCTpallMOHHOE TIOYPOUYHOE IUIaHupoBaHue. OpraHudecKas XUuMusl.



Jlata

Ne Tun ®dopma HNudopmanuon.
Tema P (bop no daxkr.
n/m YPOKa YPOKa COIIPOBOKIACHHUE
IJIAHY
BBenenue (1 yac)
1 [Ipeamer oprannueckoit xumur. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS OPTaHNUECKIX
BeniecTB. KpaTkuil ouepk 3apoAeHUs U pa3BUTHs OPraHUuECKON XUMHH.
Crpoenue u k1accuduKanus OpraHudeckux coeuHeHni (9 yacoB)
2 Teopwust crpoenus opranudeckux coenuHennit A.M. bytneposa
3 Crtpoenue atoma yriepojia. BaneHTHble coCcTOAHUS aTOMa yriiepoja.
I'ubpuam3arus opOuTaNel Ha IPpUMEpPe aToMa yIriiepoa.
4 Xapakrtepuctuka C—C, C=C, C=C cps3ell.  eomeTpusi MONEKyJ BEIIECTB.
XapakTepUCTUKA T U G CBSI3€M B CPAaBHEHUM.
5 o
Kiraccudukarus opraHIuecKuX COSTUHEHUH (TEOpHs).
6 Knaccudukanms opraHngecKux cCoOeqUHEHUN (BBITOTHEHUE YIIPAKHEHHUH ).
/ Homenknatypa opraHnyeckux coequHeHui (Teopusi)
8 HomenxnaTypa opraHindecKux COeTUHEHUH (BBITOIHEHHE YIPaXXKHEHHH )
9 .
Bunp! n3omepun B OpraHMYecKoi XUMUH (CTPYKTYpHAasi ©30MEpHsl)
10 Bunp! n3omepun B opraHM4YecKoil XUMHH ( IPOCTPAHCTBEHHASI H30MEPHSL)
XuMHUeCKHe peakliui B OpraHndeckoil xumuu. Perenne 3a1a4y Ha BBIBOJ hopmyd. (7 4acoB)
11 o o
Tune! peaknuii B OpraHIYECKON XUMUHU (TCOPUS).
12 Tumel peaknuii B OpraHn4ecKoil XUMUH (BBITIOTHEHUE YITPayKHEHHI)
13 B3aumHoOe BIusIHHE aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPraHUYECKUX BEIIECTB
14 O606menue no Temam: CTpoeHue U Kilaccu(UKaHsi OPraHUUECKUX COSTUHEHUH.
XUMHUYECKHUE PEAKIIMUA B OPTaHUYECKOU XUMHUH.
15

Kontponsnas pabora Ne 1 To remam: CTpoeHre U KJIacCUPHUKALUsl OPraHUIECKUX




coelMHEHUN. XUMUYECKUE PEAKIIUU B OPraHUUECKON XUMUH.

16 Haxosxaenue MoneKynsipHOH GpOpMyJIbl BEILIECTBA IO €r0 OTHOCUTEIBHOM IIIOTHOCTH U
MacCOBOMH J10JI€ 3JIEMEHTOB B COEAMHEHUM.

17 Haxoxxnenue MmoneKkynsipHOH GOpMyJIbl OPraHMYECKOTO COeIMHEH s 10 Macce (00beMy)
MIPOJYKTOB CTOPaHUSI.

Yrnesonopoas! (15 gaco)

18 ANKaHBL: CTpOEHHE, HOMEHKIIATYpa, H30MepHsl, GU3NUECKIE U XUMUIECKHE CBOICTBA.

19 AJIKaHBI: IOTy4€HHUE, IPUMEHEHHUE.

20 AJKEHBI: CTpOCHHE, HOMEHKIIATYpa, H30MepHsl, GU3NUECKIE U XUMUYECKHE CBOICTBA.

21 AJIKEHBI: IOTy4eHHUEe, IPUMEHEHHE.

22 AJIKMHBI: CTPOEHHE, HOMEHKIIATypa, U30MepHsl, GU3NUECKIe U XUMUYECKHE CBOICTBA.

23 AJIKMHBL: IOTy4YeHHUE, IPUMEHEHHE.

24 JlueHbl: cTpoeHHe, HOMEHKIIATypa, U30Mepusi, PU3HIecKrue U XUMHUUECKUE CBOWCTRA,
MOJTyYeHHE, IPUMEHEHHE.

25 uknoankaHbl: CTpOSHNE, HOMEHKIIATypa, U30MepHsl, PU3MIECKAE U XUMUUECKUE
CBOICTBA, MOJy4EeHUE, IPUMEHEHUE.

26 ApeHBI: CTpOeHHEe, HOMEHKIIATypa, U30MepHsl, PU3NUECKHE 1 XUMUIECKUE CBOWCTBA.

21 ApeHBI: TToJTy4eHue, IPUMEHEHHE.

28 [IpupoaHbIe HCTOUYHUKH YTJIEBOJOPOIOB.

29 [Ipaktuueckas padbora Ne 1 o Teme: KauecTBeHHbII aHATU3 OPraHUYECKUX COCTMHEHHH.
(BT Ne 4).

30

[IpakTuueckas padora Ne 2 o treme: YrieBogaopoasl (BT Ne 4).




31

O606uienue o Teme: YTIeBOIOPOIbL.

32 Kontponbnas padora Ne 2 o Teme: YTiIeBOJOPOABL.
CrupTs ¥ deHodsl (8 yacoB)

33 [IpenenbHbIE OTHOATOMHBIE CIIUPTHI: CTPOCHNE, HOMEHKIIATypa, H30MepHsl, (PU3NIecKre u

XUMHYECKUE CBOMCTBA.
34 .

[IpenenbHbIE OAHOATOMHBIE CIIUPTHI: OTYUEHHUE, IPUMEHEHHE.
35

MHOTroaToMHBIE CITUPTHI.
36 @DeHOMBI: CTpOEHNE, HOMEHKJIATypa, H30MepHs, PU3NIeCKne U XMMHUIECKUE CBOMCTBRA.
37 .

@DeHoJIBI: MoNTyYeHue, MPUMEHEHHE.
38 [Ipaktuueckas padora Ne 3: Cruptsl. @enonbl. (BT Ne 4).
39 O606menue o Teme: CrnupThl. DEHOITBL
40 Kontponsnas padora Ne 3 o Teme: Crinptbl. DeHObI.

AJBIETHIBI ¥ KETOHBI (5 9acoB)
a1 Anpaerunsl: CTpOE€HHE, HOMEHKIIATypa, n30MepHsl, GU3NUECcKre 1 XMMHUYECKIE CBONCTBA.
42 At .
bJETU/IBI: IOJyUeHHE, IPUMEHEHHE.

43 . o

Keronsl: cTtpoenue, cBoiicTBa, monydeHne, IpUMEHEHHE.
44 [IpakTiueckas pabora Ne 4: Anpnerunasl. Keronsl.(BT Ne 4).
45 O0600611eHne 1o teMe: Anpnerunbl. KeToHsl.

KapOoHOBBIE KHCTIOTHI, CIIOKHBIE 2MHUPHI, )KHUPHI (7 9acOoB

46 KapOoHoBBIE KHCIOTBI: CTPOCHNE, HOMEHKJIATYPa, U30Mepus, (PU3NIECKUE U XUMUYECKHE

CBOWCTBA.




47

KapOoHOBBIE KHCIOTHI: MOJTyYeHUE, IPUMEHEHHE.

48 CnosxHble 2pUpBL: CTPOSHHUE, T0JTydeHNe, CBOMCTBA, TPUMEHEHHE.
49 Kupsr. Mputa. CHHTETHYECKHE MOIOIIIHE CPEICTRA.
50 [Ipaktnueckas padora Ne 5: Kap6onossie kucnotsl (BT Ne 4).
ol 0060061enue mo teme: KapOOHUIBHBIE COSTUHEHUS.
52 Kontponbnas padora Ne 4 o Teme: KapOoHMIbHBIE COSTUHEHHUSI.
YrneBons! (4 aca)
E3 VrneBop!: kiaccuuKanys, 3HaYCHHUE.
MoHocaxapuabl: CTpOSHHE, HOMEHKJIATypa, U30MepHst, PU3NIECKHE H XUMHIECKHIE
CBOJCTBA.
54 Hucaxapuzpl. [Tomucaxapuisl: cTpoeHre, HOMEHKIATypa, GU3NIECKUE U XUMHIECKHE
CBOIiCTBa, IPIMEHEHHE.
55 [Ipaktuueckas pabora Ne 6: YrieBonsl.(BT Ne 4)
56 O0600111eHHE 10 TEME: YTIIEBOIBI.
A3zoTcoaeprkamue opranndecknue coeauaenns (9 yacos)
57 AMUHBL: CTpOEHHE, HOMEHKJIATYpa, H30MEepHs, CBOHCTBA, TPHMEHEHHE.
58 AHWIMH: CTPOEHHE, TOJTyYeHHe, CBOICTBA, IPUMEHEHHE.
59 AMWHOKHUCIIOTBI: CTPOEHHE, HOMEHKJIATYpa, H30MEPHsl, CBOCTBA, IPUMEHEHHE.
60 I'eTepouunkIibl: cTpoeHne, CBOWCTBA, 3HAUCHHE.
61 Benxu: ctpoenue, cBolCTBa, PyHKIMH OEJIKOB B OPraHU3ME.
62

[IpaxTnueckas padora Ne 7: AMuHbl. AMHHOKUCIOTH. benkn. (BT Ne 4)




63

[Ipaktuueckas padora Ne 8: Unentudukanms opranudeckux BemecTs. (BT Ne 4).

64 O0600menune no TemMam: YTiaeBoabl. A30TCOAEp KaIUEe OPraHUYECKHE BEIIECTBA.
65 KonTponbnas pabora Ne 5 o Teme: YriaeBopl. A30TCO/IeprKallire OpraHu-9ecKre
BELIECTBA.
ITosTopenue (3 yaca)
66 [MoBTopenue: CTpoenue u KiIacCHPUKAIKSI OPTaHUYECKIX COSTUHEHNUH. YTICBOIbI:
CTPOEHHUE U CBOMCTBA.
67 IToTopenue: Kucnopojiconepsxaiire opraHu4ecKue BEIIeCTBa: CTPOEHHE U CBOMCTBA.
68

Kontponsnas padora Ne 6: 'ToroBast mo opraHM4ecKoil XMMHUH.
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