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IHosicHuTEJIbHAA 3aAIIMCKA

Jlnst u3ydennst xumun B 11 kiacce cocrapieHa pabodas mporpamma, cCooTBeTcTByoIas denepanbHOMyY
KOMIIOHEHTY I'OCYIapCTBEHHOT'0 00pa30BaTeNbHOIO CTaHapTa 0011ero 0opa3oBaHusl.

Pabouas mporpamma coctaBieHa Ha OCHOBE MPOTpaMMBbI Kypca Xxumuu st 8-11 kmacco
IosicHuTeIbHAS 3aNIMCKA

Jlns u3ydyenust xumuu B 11 kiacce coctaBieHa pabodasi mporpaMma, CooTBeTcTByroImas deepaabHOMyY
KOMITOHEHTY FOCYAapCTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOrO CTaHAapTa 0011ero 00pa3oBaHusl.

PaGouass mporpaMMa cocTaBlieHa Ha OCHOBE MporpaMMmbl Kypca xumuu st 8-11 kiaccoB o61eobpa-
30BaTeNbHBIX YyupexxaeHuid. ABtop mnporpammbl O.C. Tabpuensn. (H.U. T'aGpycea, C.B. CymaToxuH.
«IIporpammsbl 1y1st 061Ieo0pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHuil: Xumus. 8-11 kmace». M. «Zlpoday». 2007 T.

VYueOHbIit MaTepuan no xumuu B 11 kiacce uzyuyaercs Ha 6a3oBoM ypoBHe. Ha uzydenue otBonutcs 68 yacos
(2 yaca B HeneNIO).

B cucreMe ecTeCTBEHHO-HAyIHOTO 00pa30BaHUs XUMUsS KaK Y4eOHBIN MpeIMeT 3aHUMAET BaKHOE MECTO
B IIO3HAHUM 3aKOHOB TPHUPOJIBI, B MaTepUATBHOM >KWU3HM OOIIECTBAa, B PEHICHHH TJIOOATBHBIX MPOOJIEM
YeJI0BEUEeCTBA, B (POPMUPOBAHNH HAYYHOU KAPTHHBI MHpPA, a TAKXKE B BOCIIUTAHUH SKOJIOTMUECKOU KYIbTY-PHhI
JIOAEH.

XuMHs KaK y4eOHBIH NpeaMeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIH BKIJIAJ B HAyYHOE MHUPOIIOHMMAaHHUE, B BOCITH-
TaHWE W PA3BUTHE YYalTUXCs; NMPHU3BaHA BOOPYKUTH YYAIIMXCS OCHOBAMH XHMHUYECKHX 3HAHUH, HEOOXO-
JTUMBIX JUISI TIOBCETHEBHOW >KHM3HH, 3aJIOKUTh (DYHIAMEHT AJsA JaTbHEHIIEr0 COBEPIICHCTBOBAHUS XUMU-
YECKUX 3HAHHWH KaK B CTapIIMX Kjaccax, TaK U B APYTUX YYEOHBIX 3aBEIICHUSX, @ TAKKE MPABUIHHO COPH-
EHTUPOBATH MOBEJICHUE YUALIUXCS B OKPYKAIOILIEH cpefe.

N3y4yeHnne XuMHUHU HA CTYIIEHH OCHOBHOT'0 00111er0 00pa30BaHUs HANPABJIEHO HA
AOCTHKEHME CIIeXYIOIIMX 1esIeii:

* OCBOCHHE Ba)KHEHIINX 3HaHNUH 00 OCHOBHBIX MOHATUAX M 3aKOHAX XMMUHU, XUMUUECKON CUMBOJIMKE;

* OBJIAQJICHHE YMEHHSIMH HAONIOaTh XUMHUYECKUE SBICHUSA, TPOBOAUTH XUMHUUYECKUH SKCIEPUMEHT,
IIPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYJI BELIECTB U YPaBHEHUI XUMHUECKUX PEAKIIUN;

* pa3BUTHE NO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M MHTEIJICKTYaJIbHBIX CIHOCOOHOCTEH B INpOLECCEe MPOBEACHHS
XMUMHUYECKOTO SKCHEPUMEHTA, CaMOCTOSTENIbHOIO MPUOOPETEHNsI 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOLIUMHU
KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTAMU;

* BOCHUTAaHME OTHOLIEHHWA K XHUMHM Kak K OJHOMY U3 (yHIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS U DIIEMEHTY OOIIEUEIIOBEYECKON KYIbTYPHI;

* NPUMEHEHHE TMOJY4YEHHbIX 3HAaHUH W yMeHMHl a1 0e30IacHOro HCIONb30BAHUS BELIECTB U
MaTepuagoB B OBITy, CEJIbCKOM XO3SMICTBE M Ha NPOM3BOJCTBE, PEIICHHUS NPAKTHUYECKUX 3a/1ad B
NOBCEIHEBHOMN JKU3HU, NMPEAYNPEKACHUS SBJICHUN, HAHOCSIUNUX BPEX 340POBbIO YEJIOBEKA M OKPYKaIOLIEH
cpene.

TpeOoBaHus K pe3yJibTaTaM YCBOCHHSI Y4e0OHOI0 MaTepuaJja
nmo xumuu B 11 Kiacce:

B pezynomame usyuenus xumuu na 6a3080m ypoeHe y4eHUK 00IHCEH

1. 3nars/mMoOHNMATH

®  gwicHellwue XUMuYecKue NOHAmMuUA: BEIIECTBO, XUMUUECKHUI DJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJla, OTHOCUTEIIbHBIE
aTOMHAsl ¥ MOJICKYJISIpHAsI MACChI, HOH, aJUIOTPOIIHSI, H30TOITbI, XUMUYECKAsl CBA3b, JICKTPOOTPUIIATEITh-
HOCTb, BQJICHTHOCTH, CTEIICHb OKHUCJICHHS, MOJb, MOJIIpHAs Macca, MOJSPHBIA 00BEM, BeleCTBa
MOJICKYJISIPHOTO U HEMOJICKYJSIDHOTO  CTPOCHHS, pACTBOPBI, DJEKTPOJIUT U  HEIJICKTPOJIUT,



n

b", OKHCIICHHE W BOCCTAHOBJICHWE, TEIUIOBOW 3((}EeKT peakiuu, CKOPOCTh XHMHUYECKOH peaKIluw,
KaTaJiu3, XUMHYECKOE pPAaBHOBECHE, YIJICPOIHBIN CKeleT, (QYHKIMOHAIbHAS TPYIia, H30MEpHs,
TOMOJIOTHSI;

OCHOGHbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHNSI MaCChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTABa, IEPUOIUYECKUIN 3aKOH;
OCHOGHblEe meopuu XUMuu: XUMHUYECKOU CBS3U, JICKTPOJUTHUYECKOM IJUCCOLMALIMM, CTPOCHHMs Opra-
HHYECKHUX COCIUHCHUI,

GaiCHellue 6euiecmea U Mamepuaipl: OCHOBHBIE METAJUIbl U CIUIABBI, CEpHAsi, COJIAHAsA, a30THas M
YKCYCHAsl KHCJIOTBI; IIEJIOYH, aMMHaK, MUHEpaJIbHbIC YIOOpPEHUs, MyKCYCHAsE KUCJIOThI, METaH, STHJICH,
arieTuIIeH, OCH30J1, 3TAHOJ, KHUPbI, MbUIA, TITFOK03a, caxapo3a, KpaxMal, KiIeTdaTka, OeJIKU, HCKYCCTBCHHBIC
Y CHHTETHUUYECKUE BOJIOKHA, KAYy4yKH, IJIACTMACChI;

2. YMeTh.

HAa3b16aMb N3YUCHHBIC BEILIECTBA 110 «TPUBUAIILHOI) WM MEKIYHAPOIHOM HOMEHKIIATYPE;

onpedenams: BAJCHTHOCTb W CTEEHb OKHCIICHUS XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB, TUIl XUMHMUYECKOH CBS3HM B
COCIMHEHMSX, 3apsA]] MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUMN, OKUCIIH-
TEJIb U BOCCTaHOBUTEIb, IIPUHAUIEKHOCTD BEILIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM OPraHUYECKUX COCIUHEHUN;
Xapakmepu3o6amp: IEMEHTbl MAJIBIX IEPUOAOB II0 MX MOJOKEHUIO B nepuoaudeckon cucreme [I. U
MenzeneeBa; 00IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA METAIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX
Y OPraHUYECKUX COCIMHEHMH; CTPOEHHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX OPIraHUYECKUX COEINHEHUI;
00bACHAMb: 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEILECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHMS; IIPUPOAY XUMHYECKOW CBS3U
(MOHHOM, KOBAJICHTHOHM, METAJUIMYECKON), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKIMU U TOJI0KECHUS
XUMHYECKOT0 PaBHOBECHSI OT PA3IMYHBIX (PaKTOPOB;

6bINONIHAMb XUMUYECKUL IKCREPUMEHm TI0 PACIIO3HABAHUIO BAKHEHIINX HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX
BEILIECTB; 7POB0OUNTL CAMOCTOSATENBHBIN MOMCK XMMUYECKOW MH(OPMAIMU C UCTIOJIB30BAHUEM Pa3IMNUHbBIX
UCTOYHHUKOB (HAay4YHO-TIOMYJISIPHBIX M3/IaHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HWHTepHeta);
UCIIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOIMH I 00pabOTKM M Mepefaud XUMUYecKoH MH(OpMaIu U ee
NpeCTaBlIEHNs B pa3InUHbIX (hopMmax;

3. Ucnoan30BaTh npnoﬁpeTeﬂﬂme SHAHUA 1 YMCHUS B HpaKTquCKOﬁ JesATeJIbHOCTH U MOBCeAHEBHOM
AKNU3HU I

0OBSCHEHUSI XUMHUECKUX SBICHHUHN, IPOUCXOIAIINX B IIPUPOJIE, OBITY U HA IIPOM3BO/ICTBE;

OIIpEENIEHNS] BO3MOXXHOCTH IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX NTPEBPAILEHUN B Pa3IMYHbIX YCIOBHUSX U OLICHKU HX
MIOCJIE/ICTBHIA;

9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOT'O NTOBEJICHUS B OKpYKaroILEH CpeIe;

OLIEHKH BIIMSIHHMS XUMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHMSI OKPY KalOIIEH cpeibl Ha OpraHu3M YeJloBeKa U Jpyrue
JKVBbIE OPraHU3MBI;

0€301MacHOr0 OOPAIEHUS C TOPIOYUMHU M TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, JJa00paTOPHBIM 000pYy/I0BAaHUEM,
IPUTOTOBJICHHUS PACTBOPOB 33/IaHHOM KOHLIEHTPALMU B OBITY U Ha MPOU3BOICTBE;

KPUTUYECKOH OLEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMUYECKON HH(pOpMAIMU, TOCTYMAIOIEH U3 Pa3HbIX
HCTOYHHKOB.

Conep:xanue U3y4aeMoro Kypca

TemaTnueckoe miianuposanue B 11 kiaacce

Ne KoJu-Bo
Tembl
n/n 4acoB
1 CrpoeHue aTtoma. 8
2 CTtpoeHue BelecTna. 11
3 XHWMHUYECKUE PEAKITUH. 15
4 BemiectBa u ux cBoMcCTBA. 21
5 XVWMHUYECKUHN IPAKTUKYM. 7
6 XuMHS ¥ 0OIIIECTBO. 5
7 [ToBTOpEHNME. 2




CITUPTOB B TOMOJIOTUYECKOM Psiy (PaCTBOPUMOCTH B BOJIE, TOPEHHE, B3aUMOCHCTBUE ¢ HaTpueM). B3aumoeii-
CTBHE TJHIeprHa ¢ HaTpueM. [lonyuenue
Bceero:

Tema 1. Ctpoenue atoma (8 4)

Amom — cnooicnasn yacmuya. SIapo v 3NMeKTpoHHAsT 000JI09Ka. DJIEKTPOHBI, TPOTOHBI M1 HEUTPOHBI. MUKpO-
MUpP U Makpomup. Jyann3m 4acTHIl MUKPOMHUPA.

Cocmosinue 21ekmponoé 6 amome. DNEKTPOHHOE 00ako U opouTans. Popma opburaneit (S, p, d, f).
['maBHOE KBaHTOBOE YMCJIO. DHEPreTHUYECKHEe YPOBHH M MOJYypOBHU. B3aMMOCBS3b I'IaBHOTO KBAHTOBOT'O
qyucia, TUMOB U (GopM opOuTanell U MaKCHUMaJbHOTO 4YHCJAa 3JEKTPOHOB Ha MOJIYPOBHSX U YPOBHSX.
[Mpunnun INaynu. Dnextponnas Gopmyna atoMoB 31aeMeHTOB. ['paduueckue 3meKTpoHHBIE (HOPMYIBI
npaBuiio ['yuna. DnexkTpoHHo-rpaduueckre GopMyiabl aTOMOB 3JIE€MEHTOB. DJIEKTPOHHAs KiIacCUPUKALIUS
3JIEMEHTOB: S, p, d, T - cemeiicTna.

Banenmnvie 6o3mooicnocmu amomoé xumudeckux s1emeHmos. BaleHTHbIE 3JEKTpOHBI. BajeHTHbIe
BO3MOXXHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHX JJEMEHTOB KaK (YHKIUS WX HOPMAJIBbHOTO M BO30YKIEHHOIO
cocrtosiuus. [Ipyrue (akTopbl, omnpenessiomue BaJleHTHbIE BO3MOXXHOCTH AaTOMOB: Halluuyue
HEMO/ICJICHHBIX JJICKTPOHHBIX MMap M Haluuue CBOOOMHBIX opOuTaneil. CpaBHeHHE BaJIECHTHOCTH U
CTETMEeHH OKUCIICHUS.

Ilepuoouueckuii 3axon u nepuoouueckas cucmema xumuveckux sniemenmos []. U. Menoeneesa u
cmpoeHnue amoma. IIpeAnOChUIKM OTKPBITUS MEPHUOJUYECKOTO 3aKOHA: HAKOIUIEHHE (PAKTOIOTHYECKOTO
Marepuana, pabotsl npeamectseHHukoB WM. S1. Bepuenuyca, U. B. [le-Oepeitnepa, A. 3. llaukyprya,
JIx. A. Heronenaca, JI. KO. Meiiepa, cwhe3n xumukoB B Kapicpys, nuuHocTHbie kadectBa JI. .
MengeneeBa.OtkpeitTue J{. M. MeHneneeBsM mnepuoanydeckoro 3akona. IlepBas ¢opmynaupoBka ero.
['opusoHTanbHas, BEpTUKAIbHAS U AUArOHAIbHAS MEPUOINYSCKUE 3aBUCUMOCTH.

[lepuonnueckuil 3akoH U crpoeHue atoma. M3oromnbl. COBpeMEHHOE MOHATHE XUMHUYECKOTO JIEMEHTA.
3akonomepHocTh I'. Mosnu. Bropas dopmynupoBka nepuoanueckoro 3akona. llepuoanueckast cuctema u
cTpoeHue atoma. PU3MYECKUN CMBICI MOPSAJKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTOB, HOMEPOB TPYMIbl U NEPUOAA.
[Ipu4rHBl U3MEHEHUS] METATTMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB 2JIEMEHTOB B IpyMMax U MEepuoaax, B
TOM 4HCJIe OONbIIMX M CcBepXOombmux. TpeThbs (HOPMYIUPOBKA MEPUOIUMYCCKOTO 3aKOHA. 3HAYCHHE
MEePUOANYECKOTO 3aKOHAa U TMEePUOAMYECKON cHCcTeMbl XMMHUYecKux sneMeHToB J[. M. MenneneeBa s
pa3BUTHUS HAYKH U MOHUMAHUS XUMHUYECKONW KapTHUHBI MHPA.

Tema 2. Ctpoenne BemectBa (11 u)

Xumuyecxkas ce6a3v. Eounas npupooa xumuueckoil ceasu. VIoHHass XuMHuecKkas CBA3b U HOHHBIC
KpHUCTajuinyeckue pemeTrku. KoBajleHTHass XuMUuecKas CBs3b U €€ KilacCHupUKanus: M0 MEXaHU3MY
oOpa3zoBanusi (OOMEHHBIH W JOHOPHO-AKLIENTOPHBIN), MO 3JEKTPOOTPULATEIBHOCTU (MOJSApHAA H
HEMOJISIPHAst), 10 croco0y NepeKpbIBaHUs AIEKTPOHHBIX opOuTanei (a u Ji), 1O KpaTHOCTHU (OJMHApHAs,
IBOIHas, TpoitHas M mosyTopHas). [loJaspHOCTH CBA3M M MOJAPHOCTH MOJIEKYNbl. Kpucraminueckue
pELIeTKH I BEUIECTB C 3TOW CBA3BIO: aTOMHAsl U MOJEKYJIsIpHas. Merannndeckas XMMU4YECKas CBA3b
U METajuIMuecKas KpUcTajlInueckass pemerka. BoaopoaHas CBsS3b: MEXMOJEKYJIApHAas U BHYTPUMOJIE-
KyJsipHas. MexaHu3m o0pa3oBaHUs dTOU CBSI3H U €€ 3HAUCHHE.

HMonHas cBsA3p KaK KpaMHUU CiIydall KOBAJICHTHOM IOJIIPHOW CBSA3M; IEPEXOJ OJHOIO BUIA CBI3HU B
IPYroi; pa3sHble BUABI CBSI3U B OJJHOM BEIECTBE U T. 1.

Ceoticmea koeanenmuou xumuyeckou cesa3u. HacplllaeMocTb, IOJIAPU3YEMOCTb, HAIPaBICHHOCTb.
I'eomeTrpus moseky.

I'ubpuanzanus opOuTaneit U reoMeTpusi MOJIEKYI

Spg-rI/I6pI/II[I/ISaLII/I${ y QJIKAHOB, BOJIbI, aMMHaKa, aJIMa3a;

Sp’-rHOPHAM3AIMS y COSAMHEHNMIT 6opa, aTKCHOB, APEHOB, JUCHOB H rpaduTa;

Sp-ruOpuAM3aLUsi y COeAMHEHUM Oepuus, aJlKMHOB M KapOuHa. I'eoMeTpuss MOJIEKYJ Ha3BaHHBIX
BEILECTB.

Hucnepcnvie cucmemul. [loHsiTHE 0 AUCTIEPCHBIX cucTeMax. JlucnepcuoHHas cpefa u aucnepcHas ¢asa.
JIeBSTh TUIOB CUCTEM M UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U )KU3HU
yenoBeka. JlucnepcHas cuctema C KHJIKOH Cpelloil: B3BeCH, KOJIJIOMJIHbIE CHCTEMBbI, UX KiIacCU(UKaIU.
3onu u reau. Opdext Tungansa. Koarynsanus. Cunepesuc. MosekyispHble 1 HCTUHHBIE PACTBOPBI.

Teopus cmpoenus xumuueckux coeounHenuu A. M. bymneposa. llpennocbulku co3aaHus
Teopuu ctpoeHus: padotsl npenmectseHHukoB (K. b. {toma, @. Benep, 1. ®@. XKepap, @. A. Kekyie),
cpe3n ecrectBoucnbiTareneid B Illneliepe, nuuHocTHBIE KadecTBa A. M. byrtiepoBa. OcHOBHbIE
IIOJIOKEHUsT COBPEMEHHOM Teopun cTpoeHus. Buael nzomepuu. M3omepus B HEOPraHMYECKON XMMUHU.



MepHbIH 3 pexTrr. CTepeoperynsipHOCTb.

Huanekmuueckue ocHogbl 0bwHOCMU 08YX 6edywux meoputi xumuu. JIManeKTUYECKHe OCHOBBI
obmHoctu Teopun nepuonuyHoctu JI. WM. MenneneeBa u Teopum crtpoeHus A. M. byrneposa B
CTaHOBJICHUH (paboThI MPEAIECTBEHHUKOB, HAKOIIJIEeHHE (DAaKTOB, yuacTHE B Che3/1ax, PYyCCK

Juanexmuueckue ocHogbl 0O6WHOCMU 08YX 8EOYUIUX TMEOPUL XUMUU.

JnanexTuyeckre OCHOBBI OOIIHOCTH Teopuu nepuoauyHoctu .M. MeHneneeBa U Teopun CTpOCHUS
A.M. bytnepoBa B cTaHoBiIeHHH (pabOTHI MPEAIIECTBEHHUKOB, HAKOTIJIEHHE (PAKTOB, y4acCTHE B Che3/ax,
PYCCKUI MEHTAIUTET), NpeAcKa3aHuu (HOBBIX 3JieMeHTOB — Ga, Se, Ge 1 HOBBIX BelllecTB — N300yTaHa)
U pa3BUTUH (TpU QOPMYIUPOBKH).

Ilonumepvr opeanuueckue u neopeanudeckue. [lonuMepbl U NOHATUS XUMHHM BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX
COCMHEHUN: CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTENEHb MOJMMEPHU3AINHU, MoJeKysipHas Macca. CrocoObl MOJydeHUs
OJIMMEPOB. Peaknuu noauMepusalud W NONMKOHJAeHcauuu. CTpoeHue MOJHUMEpPOB: I€OMETpUYECKass
¢dbopma MaKpOMOJIEKYJI, KPUCTAIIIMYHOCTh U aMOPPHOCTh, CTEPEOPEryIipHOCTD. [loinmMepsl oprannyeckue
u Heopranunyeckue. Kayuyku. [lnacrmaccel. Bonokna. buononumepsl: 6e1K1 U HYKJI€UHOBBIE KUCIOTHI.

Jemoncmpayuu. Mojenn KpuCcTaUIMUECKUX PEIIETOK BEIIECTB C Pa3IMUHbIM THIIOM cBsizeil. Mozaenu
MOJIEKYJI pa3iau4yHoi reomeTpun. Kpucrannuyeckue pemieTku anmasza U rpapurta. OOpasubl pa3indHbIX
cucteM c xunkon cpenoil. Koarymsanusa. Cunepesuc. Opdexkt Tunnana. Moaenu u3oMepoB CTpyKTypHOUH
U TMPOCTPAaHCTBEHHOW wu3zoMepuu. CBoiicTBa Tonyona. Komiekius miactMacc W BOJOKOH. OOpa3sibl
HEOpraHUYeCcKuX MOJIMMEPOB: Cephl MIacTudeckoi, pochopa kpacHoro, kBapua u Ap. Moaenu Moyexyln
oenkoB u JJHK.

Jlabopamopnsie onvimol. 1. CBoiicTBa runpokcuaoB saemMenToB |l mepuona. 2. O3nakoMiieHHe ¢

o0pasiaMu miacTMacc, BOJOKOH, HEOPraHMUECKHUX MOJIMMEPOB.

Tema 3. Xumunueckue peakuuu (15 u)

Knaccugurayus xumuueckux peaxkyuii 6 opeanuueckou u Heopearuueckou xumuu. IloHsATHE O
XUMHYECKON peaknuu, €€ OTIMYHe OT SACpHOW peaknuu. Peaknuu, ugymme O0€3 WU3MEHEHHS
Ka4eCTBEHHOI'0 COCTaBa BEIIECTB: AJUIOTPONM3AIMU U U30oMepu3aunu. Peakuuu, uayume ¢ U3MEHEHUEM
COCTaBa BEILIECTB: [0 YMUCIY U XapakTepy pearupyromux U 00pa3yloIIMXcs BEIIECTB (pasyiokKeHUus,
COCIUHEHHUS, 3aMelleHusi, OOMeHa); MO0 H3MEHEHHUIO CTENEHEW OKHCIEHHUS 3JIEMEHTOB, O0pa3yIIHUX
BelIeCTBA (OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIMU U HE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakuuu); 1mo TermwioBomMy 3G ety (3K30- B SHIOTEPMHUYECKHE); MO (a3e (roMo- M T'e€TEPOTEHHBIE); IO
HalnpaBlIieHHIO (0OpaTHMbBIE W HEOOPATHMBIC), MO HCIOJB30BAHHMIO KaTanu3aropa (KaTAIUTUYECKHE H
HEKAaTaJUTUYECKHUE); MO0 MEXaHU3My (paauKalbHbIe M HOHHBIC); MO BHJY JHEPrUU, MHUIUUPYIOIICH
peakuuio (PoToXMMHUYECKUE, paJuallHOHHbIE, JIEKTPOXUMUYECKHUE, TEPMOXUMHUUECCKUE).

Bepoamunocms npomexanus xumuueckux peaxyuti. 3aKOH COXpPAaHEHUs HSHEpruu. BHyTpeHHsd
SHEPTHs M 3K30- U JHIOTEpMHUYECKHEe peakuuu. TermtoBoil 3¢ dext. TepmoxumMudeckue ypaBHECHHUS.
Tennmora o6pasoBanusi. 3akon [. WM. TI'ecca. Durponus. Bo3MOXHOCTH NHpOTEKaHUs peEaKkuid B
3aBHCUMOCTH OT U3MEHEHUS YHEPTUU U DHTPOIHUH.

Cropocmv xumuueckux peaxyuil. Tlonstue o ckopoctu peakuuu (V). CKOpOCTh TOMO- U TeTEPOTCHHON
peakiuu. DHEeprusi aKTUBAIUHU.

@axmopyl, eruAOWUE HA CKOPOCMb Xumudeckou peakyuu. Ilpupoma pearupyrommx BeLIECTB.
Temneparypa (3akoH Bant-I'odda). Konmentpanuss (OCHOBHOM 3aKOH XHWMHUUYECKOM KHUHETHUKH).
KaranuzaTtopsl W KaTanu3: IOMO- U TE€TEPOTr€HHbINM, UX MeXaHU3Mbl. DEpMEHTHI, UX CpPaBHEHHUE C
HEOPraHMYECKUMHU KaTaidu3aTtopaMu. VHTHOUTOPBHI W KaTATUTUYECKUE SJAbl. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
pEeaKUUil OT MOBEPXHOCTU COMNPUKOCHOBEHHUS PEarupyrOIUX BEUIECTB.

Obpamumocms Xxumuyeckux peaxkyuti. Xumuveckoe pagnogecue. IIoHATHE 0 XUMUUYECKOM PAaBHOBECHUHU.
PaBHOBecHbIE KOHUEHTpauuH. JMHAMHUYHOCTH XHMMHYECKOro paBHOBecusa. KoHcTaHTa paBHOBecHS.
®dakTOphl, BIUAIONIME HA CMEIICHNE PaBHOBECHUS: KOHIIEHTpAIUs, AaBlIeHHe, Temneparypa. [Ipunnun Jle
[Tarense.

Onekmpoaumuyeckas ouccoyuayusd. IIEKTPOJIUTBI U HEIJIEKTPOIUTHL.  DJIEKTPOIUTHUYECKAs
aucconuanus. MexaHu3M JUCCOIMAIMU BEUIECTB C PAa3JIUYHBIM TUIIOM CBsi3u. CBOMCTBAa MOHOB. KaTHOHBI
1 aHHOHBI. KHCTIOTBI, CONTM, OCHOBaHUS B CBETE AJIEKTPOJIUTHUECKOM auccomuanun. CTeneHb TUCCOUAIT 1
€€ 3aBUCUMOCTb OT NIPUPOABI JIEKTPOIUTA U ero KoHleHTpauuu. Koncranra auccounanuu. CtyneHuyaras
JHACCOUUALMS AIEKTPOIUTOB. CBONCTBA pACTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.

Booopoonwiii nokazamens. {uccounanusa Boasl. KoHcranTa ee nuccounannu. MoHHOE npou3BeneHue
BoJibl. Bomopoansiit nokazarens — pH. Cpenabl BOAHBIX pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. 3HAYEHHUE BOJOPOIHOTO
MOKA3aTeNs sl XUMUYECKUX U OMOIOTUYECKUX MPOIECCOB.

T'uoponuz. llonstue rugponusa. ['Maponnu3 OpraHWYEeCKUX BeIIECTB (TaJOreHadKaHOB, CIOMXKHBIX



— B 030H. Monenu OyraHa u u3o0y-taHa. [lonyuyeHue kuciaopoda M3 HNEpPOKCHAA BOAOPOJAA U BOJBI;
nerunpartanus staHosia. llemouka mnpepamenuit P -> P,Os -> H3PO,; cBoiicTBa YKCYCHOM KHCIIOTBHI;
peaKIuu, uaymnme ¢

Jemoncmpayuu: TlpeBpamenue kpacHoro ¢gocdopa B Oemnblif; Kuciopoaa — B 030H. Mojenu OyTraHa u
nzobyrana. IlonyueHue kuciaopona M3 MEpoKcHIa BOAOPOJA M BOJBL, Jerujaparanust dtaHosa. llemouka
npespameHuii P — P;Os — H3POy; cBoiicTBa yKCyCHOW KHCIOTBHI; PEaKIUU, HAYIIHE 00pa3oBaHHEM
ocajiKa, Ta3a U BOJbI; CBOMCTBA METAJIJIOB, OKUCIICHUE albJerua B KUCJIOTY U CIIUPTA B albAerua. Peakuuu
TOPEHHS; peaKkIUu SHIOTEPMUUECKHE Ha MPUMEpPE PEeaklUM pa3iokeHus (ITaHOJa, KAaJTUWHOW CETUTPHI,
OuxpoMara aMMOHUS) M IK30TEPMHUUYECKHUE HA MPUMEpPE peakiuil coequHeHus (obecuBeyrnBaHre OpOMHOM
BOJIbI M pacTBOpa MepMaHraHaTa Kaliis 3THJIEHOM, TallleHHe U3BECTH U Jp.). B3aumopaeiicTBue nuHkKa c
pacTBOpaMu COJISHOW M CEpPHOM KHCIOT TPH Pa3HBIX TeMIeparypax, MPH pPasHbIX KOHIECHTPAIUIX
COJISTHOM KHUCJIOTBHI; pa3lioKeHHEe MEepOKCHAa BOAOpOJa C MoMomlbio okcuiaa Mapranna (1V), kartamassl
CBIPOTO Msica U ChIpOT0 Kaptodens. BzanmoaelcTBUe IIMHKA Pa3IMYHON MOBEPXHOCTH (TIOPOIIKA, TBUTH,
rpaHyin) ¢ KucioToil. Momens «kumsmero cruos». CMermenne paBHoBecus B cucteme Fe' + 3CNS =
Fe(CNS)3; oMmbUIeHHE JKHUPOB, pEakiuu ITepuHUKAMH. 3aBUCHMOCTh CTEIICHH OSJICKTPOJIUTHUECKOMN
JTUCCOIMAIIUN YKCYCHOM KHCIOTHI OT pasbaBienus. CpaBHenue cBoiicTB 0,1 H pacTBOpOB cepHoil u
CEpHHUCTOM KUCIOT; MypaBbUHON M YKCYCHOM KHCJIOT; TUAPOKCUIOB JINTHUS, HATPUA U Kanusd. IHIuKkaTopsl
U HW3MEHEHHE HX OKpAacKh B Pa3IUYHBIX cpefax. MHaukartopHas Oymara u e€ WCIIOJNB30BaHHUE IS
onpeaesneHuss pH cIitOHBI, KEJIyJOYHONO COKAa M JAPYIMX COKOB OpraHu3Ma uesoBeka. CepHOKHCIBIA U
(GepMEHTATHBHBIM THAPOJIMU3 YTIEBOAOB. [ HMAponu3 KapOOHATOB, Cynb(}aToB, CHUIMKATOB IIEIOYHBIX
MeTaJIJIOB; HUTpaToB InHKA vtk cuauna (I1). 'maponus kapbuaa kambmus.

Jlabopamopusie onvimui. 1. IlonyyeHue Kuciaopoaa paslIOKEHHUEM IMEpOKCHAA BOAOpoJa U (MIM)
nepMaHranata kaius. 2. Peakuuu, unymue ¢ oOpa3oBaHUEM OCajKa, ra3a Wid BOJBI JJIsI OpraHUYECKUX U
HeOpraHudeckux kucior. 3. Mcmonbp3oBaHWEe WHIUKATOPHOW Oymaru st ompenencHuss pH ciroHBI,
JKEJIyZJOYHOI'0 COKa U JPYTUX COKOB OpraHu3Ma yesjoBeka. 4. PazHble ciydau THAPOINA3a COJIEH.

Tema 4. BemecrBa u ux cpoiicrea (21 4)

Knaccuguxayus mneopeanuueckux eewecms. llpocteie W crnoxHble BemecTBa. OKCHIBI, HUX
kinaccudukanua. I'mapokcuapl (OCHOBaHMS, KHCIOPOIHBIE KHCIOTHI, aM(OTEpPHBbIE THIPOKCHUIIBI).
Kucnotsl, ux knaccudukanus. OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Conu cpelHHe, KUCIbIE, OCHOBHBIE U
KOMIIJIEKCHBIE.

Knaccugpuxayus opeanuveckux éeujecms. YTIeBOJOPOAbl U Kiaccu(HUKALUs BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH
OT CTPOGHHUSI YIJIEPOAHON LenH (anudaTuyeckue U MUKINYECKUE) U OT KPaTHOCTHU CBs3ell (mpenesbHbIe
u HenpejenbHble). ['omonormueckuit psia. [IpousBoaHble yrieBOJOPOAOB: TalOr€HAIKaHbl, CIHUPTHI,
(beHOoBI, anbAeTUbl U KETOHBI, KaApOOHOBBIE KUCIOTHI, IPOCTHIE U CIOKHBIE A(UPHI, HITPOCOCIUHEHUS,
aMHMHBI, aMUHOKHUCJIOTHI.

Memannvi. 1lonoxxeHue MeTanaoOB B NEPHUOJMYECKOW CUCTEME M CTpoeHue ux aromoB. [Ipocteie
BEIIECTBA — METAJUIbI: CTPOEHUE KPHUCTAUIOB M METAJNINYECKas XHUMHUYEeCKass CBs3b. AJIIOTPONUS.
OOmue Quznueckue CBOMCTBA METAUIOB M BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOMCTBA MX: B3aUMOJEHCTBHE C
HeMeTalIaMu (KHCIIOpPOJIOM, Tallor€HaMu, Cepoi, a30TOM, BOJOPOAOM), C BOJIOM, KUCIOTaMH, PaCTBOPaMHU
coJiel, OpraHMYeCKMMHU BellecTBaMH (CIMpTaMH, TajloTeHajJkaHaMd, (PEHOIOM, KHCIOTaMH), CO Iie-
moyaMu. OKcUABl U THAPOKCHIBl METAJUIOB. 3aBUCHUMOCTb CBOICTB 3THX COEJUHEHUH OT CTENeHeu
OKHCJIEHUS METAJJIOB. 3HAYEHHE METAJVIOB B IPUPOJIE U JKU3HU OPraHU3MOB.

Kopposusa memannos. Ilonstue xkoppo3uu. XuMuueckas KOpPpo3us. DJIEKTPOXUMHUUECKass KOPPO3HUs.
CriocoObl 3aLIUTHl METAJNIOB OT KOPPO3UH.

Obwue cnocobuvl nonyuenus memannog. Metamisl B mpupoge. MeTaminyprust U ee BHUIbI: MHPO-,
TUAPO- W DJIEKTPOMETALIYpPrus. OJIEKTPOJIM3 PACIUIABOB M PAacTBOPOB COECAUHEHHWN METAUIOB U €T0
MIPAKTHYECKOE 3HAYCHHE.

Hememanner. IlonoxeHue HEMETAJNIOB B IMEPUOAUYECKONM CHUCTEME, CTPOCHHUE MX aTOMOB.
DJIeKTPOOTpUIIATENbHOCTh. MHEepTHBIE ra3bl. J|BOMCTBEHHOE MOJIOKEHHE BOJOpPOAA B MEPUOAUYECKOM
cucrteme. Hemeramnel — mpocTele BeliecTBa. ATOMHOE M MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHE HUX. AJIOTPOIHS.
XuMuduecKkne cBoMcTBa HeMeTauioB. OKHCIHTEILHBIE CBOMCTBA: B3aHMOJIEHMCTBHE C METallIaMH,
BOJOPOAOM, MEHEE DJIEKTPOOTPULIATEIIBHBIMA HEMETAIJIaMH, HEKOTOPBIMM CJIOKHBIMU BelecTBaMu. Boc-
CTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA HEMETAJNIOB B peakiusiX cOo (TOPOM, KHCIOPOIOM, CIOKHBIMU BEUIECTBAMU-
OKHUCIUTEJISIMU (a30THOM U CEpPHOM KUCIOTAMU U JIP.).

Bopopoanbie coenuHenns HemeTayoB. [lomyyeHne ux CHHTE30M M KOCBEHHO. CTPOEHHE MOJEKYI U
KPUCTAJUIOB 3TUX coeauHeHud. Pusnueckue cpoiictBa. OTHomeHue K Bojae. V3MeHeHHE KHUCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB B ITEpUOAAaX U IpynIax.



Huyeckue. Kucnotel H CHIPTIT npotonutu'M'Ckoii teopun. ConpspKeHHBbIE KHUCIOTHO OIHOMIBIO HUPHI.
Knaccudukamus opraHnyeckux W HeopraHudeckux KuciaoT. OOuiue cBOMCTBAa KHUCIIOT: B3aUMOJIEHCTBUE
OpPTaHUYECKUX U HEOPraHMYECKUX KHUCIOT C METAJIJIAMU, OCHOBHBIMU U aM(pOT

Kucnomwr  opeanuveckue u mneopeanuyeckue. KHUCIOTBI B CBE€T€ NPOTOJIUTHYECKON TEOPHUH.
ComnpsikeHHBIE KHUCIOTHO-OCHOBHBIE maphl Kiaccupukanus OpraHMYECKHX UM HEOPTaHMYECKUX KHCIOT.
OO6mue cBoWcTBa KUCIOT: B3aMMOJEHCTBHE OPraHMYECKUX M HEOPTaHMYECKUX KHUCJIOT C MeTajulaMH,
OCHOBHBIMU M aM(OTEpPHBIMU OKCHAAMHM M THUAPOKCHIAMHU, C COJSIMHU, 0Opa30BaHUE CJIOXKHBIX I(PUPOB.
Oco0OeHHOCTH CBOWCTB KOHIICHTPUPOBAHHON cepHOMl W a30THOW KucioT. OCOOEHHOCTH CBOMCTB
YKCYCHON U MYPaBbUHOMN KHUCJIOT.

OcHosanus opeanuveckue u Heopeanuyeckue. (OCHOBaHUS B CBETE€ MPOTOJUTUYECKON TEOPHUU.
Knaccudukanus opraHndecKuX W HEOPTraHWYECKUX OCHOBaHUW. XWMHUYECKHE CBOWCTBA IIEJIOYECH W
HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHMH. CBoWcTBa OECKHMCIOPOIHBIX OCHOBAaHMN: aMMUaka M aMHUHOB. B3aumHoe
BJIMSIHHE aTOMOB B MOJIEKYJI€ aHUJIUHA.

Ampomepnvle opeanuueckue u Heopeanuueckue coeouHeHnus. AMQOTEpHBIE COEIUHEHHUS B CBETE
NPOTOJUTUYECKON Teopuu. AMQOTEpHOCTh OKCHJIOB U TUIPOKCHIOB IEPEXOJHBIX  METaJIOB:
B3aMMOJEICTBUE C KUCIOTAMHU U ILET0YaMH.

llonsamue o komnnexcHvix coedunenusx. KommiekcooOpa3zoBaTesb, JHMIaHIbl, KOOPAHUHAIIMOHHOE
YHCJIO, BHYTpeHHsAs cdepa, BHemHss cdepa. AMOPOTEpPHOCTP aMHHOKHCIOT: B3aUMOJCHCTBHUE
AMUHOKHCIIOT CO ILeJI0OYaMM, KHUCJIOTaMH, CIHpPTaMHu, APYr C ApyroMm (oOpa3oBaHHME MOJUIENTHIOB),
oOpa3oBaHue BHYTpeHHEH cotH (OUITOISIPHOTO HOHA).

T'enemuueckas c6s13b mexncOy Kiaccamu Op2aHUuyecKux u Heopeanudeckux coeoureHuui. Ilonstue o
TEHETUYECKOU CBSI3U U ICHETHUYECKUX PANaX B HEOPraHWYECKOW M OpraHM4YecKod xumuu. ['eHeTnueckue
psAABI MeTajlsla (Ha mpuMepe KallbIUs | JKeJie3a), HeMeTalia (Cepbl U KPEMHHS ), IEPEXOHOTO AJIEMEHTA
(umHKa). ['eHeTHUecKue psAAbl M TEHETUYECKas CBA3b B OPTaHUYECKOW XMMUHU (COCAMHEHHS JABYXaTOMHOIO
yriepona). EAMHCTBO Mupa BEIIeCTB.

JMemoncmpayuu. Konnexuus «Knaccudukaius HEOPraHUIECKUX BEIIECTB» U 00pasibl MpeACcTaBUTENICH
kiaccoB. Komnmeknusa «Knaccudukaiuss opraHu4ecKuX BEIIECTB» M 00paslpl MpPEICTAaBUTENEH KIacCOB.
Mogenn KpUCTANIMYECKUX pPEIIeTOK MeTauioB. Kosekuus MeTamioB ¢ pasHbIMH  (PU3HUECKUMU
cBolcTBamMH. B3anmoneicTBue NUTHS, HATPUsS, MarHus M Keje3a ¢ KUCJIOPOJOM; LIEJIOYHBIX METaIOB C
BOJIOM, cIpTaMH, ()EHOJIOM; IIUHKA C PACTBOPAMHU COJITHOM M CEPHOU KUCJIOT; HATPUS C CEPOil; aTFOMUHUS
C MOJIOM; XeJje3a C pacTBOPOM MEIHOr0 KyNopoca; aJlOMHHUS C pacTBOPOM eakoro Hatpa. Okcuubl u
ruApokcuabl Xxpoma. Koppos3us MeTamioB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUM. 3alllUTa METAJJIOB OT KOPPO3UU:
o0pa3ibl «HEepKaBeeK», 3aIUTHBIX MOKpbITUN. Komnekuus pya. DnekTpoiau3 pacTBOpOB coseil. Moaenu
KPUCTAIUTMYCCKUX PEIIeTOK Hoja, anMasza, rpadurta. Amnorponus ¢ocdopa, cepbl, KUCIOPOJa.
B3aumopeiictBre BoJOpoJa ¢ KUCIOPOAOM; CYpbMBbl C XJIOPOM; HATpHUsl C HMOAOM; XJOpa C pacTBOPOM
OpomMuIa Kanus; XJOPHOW WM CEPOBOJOPOJHON BOJBI, OOCCIIBEUMBAHWE OPOMHOW BOJBI ITHICHOM HWIIU
anetwieHoM. [lonydyeHune u CBOICTBA XJOPOBOAOPOJIA, COJISIHOM KUCIOTHI M amMmMuaka. CBOWMCTBA COJSIHOM,
paz0aBIeHHON CEPHOU M YKCYCHOM KUCIOT. B3anMoeiicTBie KOHIIEHTPHPOBAHHBIX CEPHOM, a30THOM KHCIIOT
U pa30aBlIeHHONW a30THOW KUCJIOTHI ¢ Mebl0. Peakuus «cepeOpstHoro 3epkaia» Jisi MypaBbUHON KUCIIOTHI.
B3aumoseiicTBue pacTBOpa ruApOKCHIa HATPUS C KUCIOTHBIMU okcuaaMu (okcumoM docdopa (V)), amdpo-
TEPHBIMU T'MIPOKCUAAMHU (THAPOKCUAOM IIMHKA). B3aumoaeiicTBue aMMuaka ¢ XJIOpOBOJOPOJOM M BOJIOH.
AHaJIOTUYHO 71 MeTHIaMuHa. B3anMoelicTBe aMMHOKHCIIOT ¢ KHCJIOTaMH U 1mesioyamMu. OCyiecTBiIeHne
nepexonoB: Ca — CaO — Cag(POy); — Ca(OH),; P — P05 — H3POy;

Cu — CuO — CuSO4 — Cu(OH); — CuO — Cu; C,;HsOH — C,H4 — C,Hy4Br»

Jlabopamopnwie onwvimer. O3HaKOMIIEHHE € O0pa3llaMM NpeJCTaBUTENIEH KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX
BeniecTB. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy MpeCTaBUTENeH KIacCOB OpraHMYecKuX BellecTB. O3HaAKOMIIEHUE
¢ KoJulekuuen pyn. CpaBHeHHE CBOMCTB KpEMHHUEBOMH, (pochopHO, cepHO U XJTOPHON KHCIOT; CEPHUCTON U
CEpPHOM KHUCJOT; A30TUCTOM M a30THOW KuciOoT. CBOMCTBA COJSIHOM, cepHOM (pa30.) U YKCYCHOM KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue rupokcua HaTpus ¢ coisiMu [cynbdarom meau (1) u xaopunom ammonus|. Pasnoxenue
ruapokcuga Mmenu. [lonyuenue u am@orepHble CBONCTBA THAPOKCUIA ATFOMUHUS.

Tema 5. Xumuueckuit npakmuxym (7 4)
. [lonyuenne, cobupanue U pacro3HaBaHHUE ra30B U U3yUYCHHUE UX CBONCTB.
CKOopoCTh XMMHYECKHX pEaKIuid, XHUMHUYECKOE paBHOBECHE.
. CpaBHEeHHUE CBOMCTB HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX COCUHEHUH.
. Pemiennie skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7ad Mo Teme « uaponus».
. Pelienue s3kcriepuMeHTalbHBIX 3a]]a4 110 HEOPTaHUYECKOU XHUMUU.
. Pemienue skcniepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 [0 OPTaHUYECKON XUMUH.

oOUTAWN R



Bona B xumMuyeckoil MpOMBIIIIIEHHOCTH. DHEPTUs I XUMUUYECKOT0 Tpou3BoAcTBa. Hayu
Tema 6. Xumusn u obuecmeo (5 uacos)

Xumus u npouzsoocmeo. XUMHUUECKas MPOMBINIJICHHOCTh M XUMHUYECKHE TEXHOJOTUU. ChIpbe s
XUMHYECKON MPOMBIIIEHHOCTH. Boja B XMMHMYECKOW NPOMBIINLIEHHOCTU. DHEPrus JJisi XMMUYECKOIo
Mpou3BOJCcTBA. HaydHble NPUHIUIIBI XUMHYECKOTO MPOM3BOJCTBA. 3alllUTa OKPYKAIIIEH cpensl u
OXpaHa TpyAa NOpU XUMHUYECKOM Mpou3BojaAcTBE. (OCHOBHBIE CTaJuM XHUMHYECKOTO IPOU3BOICTBA.
CpaBHeHUE NMPOU3BOJICTBA aMMHAaKa U METaHOJIA.

Xumus u cenvckoe xozaticmeo. XUMH3alUs CEIbCKOTO XO35WCTBA M €€ HampablieHus. PacteHus u
nouBa, nmouyBeHHbINH norjomaromuil kommieke (ITIIK). YaoOpenus n ux knaccupuxauus. XuMHUYECKUE
CpeacTBa 3alIuThl pacTeHU. OTpHIaTeNbHBIE TOCIEACTBUS MPUMEHEHHUs MECTULINAO0B U 0ophba ¢ HUMH.
XuMu3anus >KHBOTHOBOJICTBA.

Xumusi u sxonocusi. XUMHUECKOE 3arpsi3HEHUE OKpyxaromeil cpensl. Oxpana ruapochepbl OT
XHMHYECKOro 3arpsisHeHus. OxpaHa TMOYBBI OT XHMHYECKOro 3arps3HeHus. OxpaHa atmocdepbl OT
XUMU4YecKkoro 3arpsizHeHus. Oxpana Quopsl U payHbl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs. BHOTeXHOIOTHS U
TeHHas HHKECHEPUSI.

Xumuss u nosceoHesHas xcusubv uenosexa. JloMmamHss anTeka. Molomde W YHCTSIINE CPEICTBA.
CpenctBa 00psOBI ¢ OBITOBEIMH HaceKOMbIMU. CpencTBa TMYHON TUTUECHBI M KOCMETUKU. XUMUS U THUIIA.
MapkupoBKa yakOBOK MUIIEBbIX U THTHEHUYECKUX TPOAYKTOB U YMEHUE X YATATh. DKOJOTHS KUJIHUIIA.
XUMHS U TEHETHKH YEJIOBEKA.

Hemoncmpayuu. Mopaenu TpoU3BOACTBA CEPHOM KHUCIOTHI M amMmuaka. Kosgekuus ynoOpeHuil u
necturiuoB. OOpa3ipl CpeCTB OBITOBOM XMMHUHU U JIGKAPCTBEHHBIX MPEMapaToB.

Jlabopamopnuvie onvimupl. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEW ymnoOpeHuil um mecTuiunoB. O3HAKOMIIEHHE C
oOpasamMu cpeACTB OBITOBOM XUMHH M JIEKAPCTBEHHBIX MPETIapaToB.

Iloemopenue (2 uaca)

[ToBTOpEHME: pelieHne pacCUeTHBIX 33]]a4 BCEX U3YyUYEHHBIX THUIIOB.
[loBTOpEHME MO BCEMY M3YUYEHHOMY MaTepuaiy.
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8) Kypmamena K. K. «Xumus B Tabnunax u cxemax». M. Jlucr. 1999 r.

9) H. H. I'apa; H. 1. I'abpyceBa «Xumusi. COOpHUK 3a71a4 75 MPOBEJCHUS YCTHOTO K3aMeHa 110 XMMHH 32
Kypc OCHOBHOM mIKOJIBL. 9 Kkimacc. M. «/Ipoday. 2000 T.

10) O.C. I'abpuensa «HacronbpHas kHUTA A1 yauTens XuMun-9»; M. «bauk u K». 2001 r.

11) AWM. Apremenko «Opranudeckas xumusi». M. «lIpocsemenue». 2001 r.

12) B.A.Bustopckuii «Bomnpocsl, ynpaxHEHUs U 3aa4y 10 OPraHUYECKON XMMUU C OTBETAMH U PELICHU-
ammr». 10-11 knace. M. «Bragocy». 1999 r.

13) M.B. 3yeBa; H.H. 'apa «KonTponbubie u npoBepouHsie padboTs! o xumun. 10-11 kmacey». M. «Zlpodar.
2000 r.

14) A.M. Paneukuii; B. I1. 'opmikosa; JI.H. Kpyrinkosa «/lunaktudeckuit marepuain mmo xumuu. 10-11
kiacey. «lIpocsemenuey. 2001 r.

15) A.M. Panenxuii «IIpoBepounsie paboTsl mo xumun. 8-11 xmace». M. «IIpocsemenue». 2000 r.

16) B.M. IloranoB «Opraandeckas xumusi». M. «IIpocBemenue». 1976 T.

17) E.N. ApnamnukoBa; H.b. KazennoBa; M.E. Tamm «Kypc oprannueckoi XuMuu (17151 CTapUIEKJIaCCHUKOB
u octynarmux B BY3e1)». M. «AkBapuym». 1998 r.

18) H.IL.T'aBpyceiiko «IIpoBepounbie paboThI M0 opranndeckoit xumun». M. «lIpocsemnierney. 1988 r.

19) H.H. I'apa; H.W. I'abpyceBa «COOpHHK 3a/1a4 )1 MPOBEACHUS YCTHOT'O SK3aMEHa 110 XMMHH 3a KypC
cpennelt mkombl. 11 kmacen. M. «lpoda» 1999 r.

20) @.TI'. ®enpaman, I'. E. Pynsutuc «Xumus — 11» M. «IIpocBemienue.

21) H. C. AxmeroB «Xumus 10-11» M. «IIpocBemenue». 1998 r.

22) T'. H. Xomuenko «Ilocobue no xumun» M. «HoBas Bonnay OHUKC. 1999 r.

23) H. H. T'apa; H. U. TabpyceBa «COOpHHUK 3a1a4 I TPOBEJCHHS YCTHOTO DK3aMEHA 110 XUMHUH 32 KypC
cpenueit mkoisl — 11 kmacen. M. «Ipoda» 1999 r.

2. KOHTPOJIbHO — U3MepHUTeIbHbIE MATEPUAJIbI:
EI'D: «Xumus — EI'O» - tperupoBounbie Matepuaisl. M., [Ipocsemenue, 2001 — 2010 1.

3. IlnpakTuyecKkue MaTepuaJibl Mo npeamMery:



I1. 'opmikoBa «/Inmaktnuecku MIMerOTCS rOTOBBIE THAAKTUUECKHUE MATEPHUAIbl HA KAXIbI CTOJI:

. A. M. Pageuxwuii; B. I1. T'opmikoBa «Jlugaktuueckuii Mmatepuan no xumun. 8-9 kiaccy. M.
«IIpocsemenue». 2001 r.
. AM.

HmeroT HMMeroTcs ToTOBBIE AUAAKTUYECKHUE MaTCpurajbl Ha KaXXJIbIi CTOJI:

= A. M. Pageuxkwnii; B. I1. I'opmikoBa «/lugaktuueckuii Mmatepuai no Xumun. 8-9 kimaccey». M.
«IIpocemenue». 2001 r.

* AM. Pagenxuii; B. I1. 'opuikoa; JI.H. Kpyrnukosa «/{ugaktuueckuit Matepuain no xumuu. 10-11
kimacey. «lIpocsemenner. 2001 r.

4, MyabTuMeaniiHbIe TIPHJIOKEHUSI:

1. Jlpakoma. Xumwus.

2. BupryanpHas xumuueckas 1abopatopus 8 Kiacc.

3. BupryanbHas xumuueckas nadboparopus 9 kiacc.

4. DNeKTPOHHBIC YPOKHU M TECThI. XUMHUS B IMIKOJIE .ATOM ¥ MOJICKYJIBI.

5. DJeKTpOHHBIE YPOKHU U TECThl. XHUMHs B 1IKoJe. KHCIOTH 1 OCHOBaHHUS.

6. IlpocBemenue. Xumus 8 kiacc. 2 1ucka.

7. «1Cy» OO0pazoBarenbHas KOJUIEKIMS. XUMHUS ISl BCEX

8. Xwumus ob6mias u Heopranuveckas 10-11xkmacc.

9. «1C» Penerurop. Xumusi.

10. bubnuoTteka 3MeKTPOHHBIX HArJSIHBIX Tocoouii. Xumus 8-11 kiacc.

11. «1C» Ulkona. Oxomnorus 10-11 xnacc.

12. Y4eOHbIe deKkTpoHHBIC M3nanus. Xumus 8-11kmacc. BupryansHas mabopaTtopusi.
13. «1C» ObpazoBaTenbHas Kouiekiusa. Camoyaurtenb. Xumus s Beex- XXI.
14. KAJJUC. Oprannyeckas xumus 10-11 knacc.

15. NnTepakTHBHBIC TBOPUYECKUE 3aJaHUSI. XUMUSL.

16. OTkphITast XUMUSL.

17. UznatenbcTBO «YuuTenb» [JleMOHCTpallMOHHOE MOYpOUHOE MIaHupoBaHue. Opranuueckas
XUMHUSL.
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