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IosAcHUTEHLHAA 3ANUCKA

JInst w3ydeHWss XMMUM B 8 Kiacce cocraBlieHa padouas mporpamma, cooTBercTByrommas DexepaibHOMY
KOMIIOHEHTY IrOCyIapCTBEHHOT'0 00pa30BaTeIbHOIO CTaHAapTa 001Iero 0opa3oBaHusl.

Pabouass mporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBE MporpaMMmbl K yueOHuKam aBtopoB I.E. Pynsurtuca, @.I.
Oenpamana st 8-9  kimaccoB oOmeoOpazoBatenbHbx yupexxknenuit. (H.H. T'apa. Xumwus. IIporpammsr
o0mieoOpa3oBaTenbHbBIX yupexxaeHui. 8-9 xnacc. [locobue nms yuuteneil 001meo0pa3oBaTeIbHBIX YIPEKICHHMH.
ba3zoBsrit ypoBenb. MockBa. «IIpocsemenue». 2009 r.)

VY4eOHbBIN MaTepHall IO XMMHUU B 8 Kilacce u3ydaercst Ha 0a30BoM ypoBHe. Ha mzyuenue orBogutcst 68 yacos (2
yaca B HEJIEJIO).

B cucreme ectecTBeHHO-HAYyYHOT'O 00pa30BaHUS XUMUS KaK YUYCOHBIN MPEIMET 3aHUMAET BaKHOE MECTO B
MMO3HAHUM 3aKOHOB TIPUPOABI, B MaTepUaIbHOM JKM3HM OOIIECTBA, B pEHICHUH TJIOO0AIBHBIX MPOOIeM
4eIoBe4YeCcTBa, B (DOPMUPOBAHUN HAYYHON KapTUHBI MHUPA, a TAKKE B BOCIIHUTAHUH 3KOJOTUICCKOW KYIbTYPBI
JIONEH.

XuMust Kak ydeOHbIA MpeIMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIAJ] B HAYYHOE MUPOIIOHUMAHKE, B BOCIIUTAHUE U
pa3BUTHE Y4YAIllUXCs; MpHU3BaHA BOOPYKHUTH YYallUXCSl OCHOBAMH XMMUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX IS
TOBCETHEBHOM KM3HU, 3aJI0KUTh (PYHIAMEHT ISl albHEUINIETO COBEPIICHCTBOBAHUSA XWMHUHWYECKUX 3HAHUM
KaKk B CTaplIMX KiaccaX, TaK U B JIPYTUX Y4eOHBIX 3aBEICHUAX, a TaKXKe MPABUIBHO COPUEHTHPOBATH
MOBEJICHUE yYalIUXCs B OKPYKAKOLIEH cpee.

N3yyeHne XuMuUM HA CTyNIEHH OCHOBHOI'0 00111ero 00pPa30BaHUsI HANIPABJIEHO HA
JAOCTHKEHHE CJIeIYIOIIMX Hesei:

* OCBOCHHME Ba)XHEMILINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAX XMMHUH, XUMHYECKON CUMBOJIUKE;

* OBJIQZICHME YMEHUSMHU HaONI0aTh XUMHUYECKHE SBICHUS, MPOBOAUTH XMMHUYECKUH HKCIIEPHUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACUYEThl HA OCHOBE XUMHMUYECKUX (DOPMYJI BELIECTB U YPABHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLINI;

* pa3BUTHE IO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIJIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpolecce MpOBEIEHUs
XUMHYECKOI0 JKCIEPUMEHTa, CAMOCTOSITEIbHOTO MPUOOPETEHHsT 3HAHUW B COOTBETCTBMM C BO3HUKAIOILUMU
’KM3HEHHBIMU TIOTPEOHOCTIMU;

* BOCIHTaHHE OTHONICHUS K XMMHUHU KaK K OJJTHOMY U3 (DyHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS
U 3JIEMEHTY 00I11e4eIOBEYECKON KYIbTYpHI;

* NPUMEHEHHE MOJIYYCHHBIX 3HAaHWN ¥ YMEHUH il 0€30MMacHOTO MCIIOIb30BaHUS BEIIECTB U MaTEPHAIIOB
B OBITY, CE€JILCKOM XO03ICTBE W Ha MPOU3BOACTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MOBCEIHEBHOM KU3HH,
MIpeyNpEeKACHUS SBICHUN, HAHOCAIIUX BPEJl 3J0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLIEH Cpeie.

TpeOoBaHus K pe3yJbTaTaM YCBOEHHsI Y4eOHOr0 MaTepHuaJia
10 HeOpraHuvyeckoii xummnm B 8 Kiacce:

B pesynbTare n3ydeHus XUMHH B 8 KJ1aCcC€ YYEHHUK JOJIKEH:
1. 3HaTh/ NOHUMATH:

® XUMUUECKYI0 CUMEOAUKY: 3HAKW XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbl XHUMHUYECKHUX
BEIIECTB U YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIU;

® gajcHeulumiue - xXumuueckKue nonamusa: XUMHWUYECKHUU 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa,
OTHOCHUTENBbHBIE aTOMHAsl M MOJICKYJISIpHAsi MacChbl, HOH, XUMHYECKasi CBA3b, BEIIECTBO,
KjaccuUuKalusl BEIIECTB, MOJIb, MOJsSIpHasi Macca, MOJISIpHBIM 00beM, XHUMHUEcKas
peaknusi, KiaaccupUKANUs PpeakIui, OKHUCIUTEIb W BOCCTAHOBUTEIIb, OKHUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE;

® OCHOBHbBIE 3AKOHbBlI XUMUU: COXPAHECHHS MAacCChl BENIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa,
NEPUOANYECKUIM 3aKOH;

2. YMeTh:

® Hazvleamb XUMHUYCCKHUC DJICMCHTBI, COCOAMHCHUA N3y UYCHHBIX KJIAaCCOB;



3.

® 00bacHamb (PU3NYECKHIT CMBICI AaTOMHOro (IOpPsIAKOBOIO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
AJIE€MEHTa, HOMEpPOB TPYMIbl WU MNEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPUHAIICKUT B
nepuoanueckoin cucreme JI. M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B IIpejieiaX MaJibIX MEPUOAOB U IIaBHBIX MOATPYIIIL;

® Xxapakmepu3zoeamb XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpPOJa JI0 KaldbI[Us) HAa OCHOBE HX
MOJIOKEHUsT B Tmiepuoaudeckoir cucreme [l. M. MeHneneeBa 1 OCOOEHHOCTEH CTPOCHUST UX
aTOMOB; CBSI3b MEXJly COCTaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBAMM BEIIECTB; XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECCTB;

eonpedenamp COCTaB BEIUIECTB MO UX (opmyiiamM, IPUHAIICKHOCTH BEIIECTB K OIPEACICH-
HOMY KJacCy COCAWUHEHHUM, THUIIBI XUMHYECKHX peaKlMi, BaJIECHTHOCTb U CTEIICHb
OKHCJICHUS 3JIEMEHTA B COCAUHEHUSX, BUJ] XUMUUYECKOU CBSI3U B COCJIMHECHUSIX;

ecocmagnams GOPMYIbl HEOPraHMYECKHUX COCJIUHEHHUN M3YUYEHHBIX KJIACCOB;, CXEMBI
CTpOE€HUsI aTOMOB IepBbIX 20 nsieMeHTOB nepuoandeckou cucrtembl . M. Menneneena;
YpPaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEaKIUi;

eo0pawampca C XUMUYECKOU MOCY A0 U 1a00paTOPHBIM 000pYyaA0BaHUEM;

epacno3nagams OTBITHBIM IIyTEM KHUCJIOPOA, BOJOPOJ], YTJIEKHCIBIM ra3, pacTBOPHI
KHCJIOT U HIeI0oYei;

®gbluUCAAMB MACCOBYIO JIOJIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo (POopMysie COSIHMHEHHUS; MacCCOBYIO
JIOJIFO BEIIIECTBA B PACTBOPE; KOJMYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WM MACCy IO KOJIMYECTBY BEIlle-
CTBa, 00bEMY WM MAaCcCe PEareHTOB UJIM NPOAYKTOB PEAKIINH;

HUcnoan3oBarhb l'lpHOﬁpETeHHble SHAHUA H YMCHHA B npaKanecxoﬁ ACATECJIBbHOCTH H

MOBCEAHEBHOM KN3HMU C HeJbIO:

» 0e30ImacHOro oOpallleHus ¢ BelIeCTBAMH U MaTepHUajiaMu;

* DKOJIOTHYECKH T'PaMOTHOI'O IOBEJCHHS B OKPY’Karollei cpere;

* OLICHKH BJIMSIHUSI XUMHYECKOI'O 3arpsi3HEHUSI OKPYKAIOIIEU Cpelibl HA OPTAaHU3M YEJIOBEKA;
* KPUTHYECKOU OIEHKH WH(POpPMAIMH O BEIIECTBAaX, HCIOJb3yEMBbIX B OBITY;

¢ IIPUTOTOBJICHUSA PACTBOPOB 3aJaHHOU KOHIICHTPpAIINH.

Coaep:kanne H3y4aeMoro Kypca

TemaTnueckoe miIaHupoBaHue B 8 Kiacce

Ne Koa-Bo
Tembl
n/n 4acoB
1 Beenenue. 2
2 Ctpoenue atoma. [lepnoguueckuit 3akoH u nepuoauyeckas cucrema JI.1M.Menneneena. 6
3 Crpoenue BerecTB. XUMUYECKask CBS3b. 9
4 [TepBoHaYaIbHBIC XUMUYCCKHUE TTOHSATHS. 17
5 Kucnopon. 5
6 Bogopon. 3
7 PactBopsl. Boja. 5
8 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COCTMHEHUH. 11
9 3akoH ABOTAJIPO. 2
10 lamorensr. 5
11 [ToBTOpCHME 3

Konn4ecTBO KOHTPOIBHBIX H NPAKTHYECKHUX Pa0OT M0 YeTBEPTAM U B 0/

YerBepTH: 1 2 3 4
KoHnTponbHbIE 1 1 1
[IpakTudeckue HET 2 2 2

Bcero: Kontponsnsbie — 6; Ilpaktuueckue — 6.



BBenenue (2 yaca)

WucTtpykTax no texHuke OezomacHocTu. BBenenue. [Ipenmer xumun. XUMUYECKUI 3J€MEHT U (POpPMBI €ro
cymectBoBaHus. CBOHCTBa BemiecTB. SIBneHus ¢usudeckue u xumudeckue. Ilepuoanueckas cucrema. 3HaKu
XUMHUYECKHUX DIIEMEHTOB.

Tema 1. Ctpoenne atoma. [leprognyecknii 3aKOH M NepuoanvecKasi cucTeMa XUMHYECKHUX
saementoB JI. U. MenaesieeBa. (6 4)
Ctpoenune atoma. CocTaB aTOMHBIX sjiep. DIeKTpoHbl. M3otomnbl. CTpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB
nepBbIx 20 anemeHToB nepuoanueckoit cucremsl . . Menaeneesa.

[lepBble MOMBITKU KJIacCUPUKALMKU XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. lloHATHE O rpymmax CXOAHBIX 3JE€MEHTOB.
[epuonuueckuit 3akon J[. WM. Menneneesa. Ilepuonuueckass TaOiuIa XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. ['pynmsl u
niepuoabl. Kopomxuili u OMUHHBLL 6apUAHMbBL NepUoOUdeckol mabauysl. 3HaUYCHUE TEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.
Kuznb u aesrensHocTh . 1. MeHeneena.

Jlabopamopnwie onvimel. B3anMonelicTBUe rTHAPOKCHIA IMHKA C PACTBOpPAMU KHUCJIOT M IIEJIOYEH.

Tema 2. CTtpoenue BemecTB. XumMmuieckasi cBa3b (9 4)

ONEeKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMHYECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHBIE BHIbl XUMHUYECKOW CBSI3U: KOBAJECHTHAs
HEMOJISIPHAs, KOBAJIEHTHAs MOJIIpHAas, WOHHAas. BaJleHTHOCTh 3JE€MEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHOW TEOPHH.
Crenensp okucnenus. [IpaBuna onpeneneHus CTENEHN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB.

Kpucramnuueckue pemieTkud: HOHHas, aTOMHas W MolekyisipHas. Kpucramnuueckue u  amopdHbie
BELIECTBA. 3ABUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELLIETOK.

Jemoncmpayuu. O3HAKOMIIEHHME C MOJEISMHU KPHUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK KOBAJIEHTHBIX M HMOHHBIX
coenuHeHnid. ComocTaBieHne (HU3MKO-XUMUYECKUX CBOWCTB COCIMHEHHUN C KOBAJEHTHBIMH U HOHHBIMHU
CBSI3SIMH.

Tema 3. llepBoHavajibHble XUMUYeckHe NOHATHA (17 1)

[Ipenmer xumuu. XUMHS Kak 4acThb €CTECTBO3HAaHMs. BemecTBa u ux cBoicTBa. Yuctele BemecTna
n cMecu. CrocoObl OYMCTKM  BEIIECTB: OTCTaWMBaHWe, (WIHTpOBaHUWE, BBIApUBAHUE,
Kpucmainuzayus, oucmuiiayus, xpomamozpaghusi. Dusndeckue U XUMUYECKHE SBJICHUS.
Xumuyeckue peakuuu. [[puU3HaAKM XUMHUYECKUX PEAKIUN W YCJIOBUS BO3HUKHOBEHUS M TECUCHUS
XUMUYECKUX PEAKIUH.

ATOMBI U MOJIEKYJbl. BellecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJISAPHOTO cTpoeHusi. KauecTBeHHBIH
M KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BemecTBa. [IpocThie U CI0KHBIE BElIeCTBAa. XUMHYECKUM 3JIE€MEHT. S3bIK
XUMHUHU. 3HAKM XUMHYECKUX DJJIEMEHTOB, XHUMHUUYECKHE (OpMyJibl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.

AtomHas eauHuna wmaccbl. OTHOCUTENbHAas aTOMHas U MOJeKyJsipHas Macchl. KomudecTBo
BEILECTBA, MOJIb. MoJIsipHas Macca.

BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OmpeesieHre BaJE€HTHOCTH 3JIEMEHTOB IO (QopmysaM HX
coenqudeHuil. CoctaBieHUe XUMUUECKUX (OPMYJT MO BaJIEHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE Yu€HHE. 3aKOH COXpPAaHEHHMs MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YypPaBHEHHUS.
Knaccudukamnus XuMHYECKUX peaKIUil MO0 YUCITy U COCTABY UCXOJHBIX U MOJTYYCHHBIX BEIIECTB.

Hemoncmpayuu. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMu MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. CIocoObl OYHMCTKU
BEIIECTB: KpHUCTAUIU3alMs, IUCTUIIANUSA, XpomaTorpadus. ONbBITH, NOATBEPXKIAOIIUE 3aKOH
COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XUMHUUYECKUE COECAMHEHUS KOJUYECTBOM BemecTtBa 1 Mosib. Monenb
MOJISIPHOTO 00beMa ra3os.

Jlabopamopnwvie onvimul. PaccMOTpeHHE BEIIECTB C Pa3JUYHBIMU (U3UYSCKUMU CBONCTBaAMH.
Paznenenune cmecu ¢ momouibio Maruuta. llpuMmepsl pu3nueckux U XUMUUYECKHUX sIBJICHUH. Peakun,
WJUTIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIEC IPU3HAKU XapaKTepHbIX peakiuil. Pa3noxeHnue ocHOBHOro kapOoHara
menu (11). Peakius 3amMerieHuss MU KEJIC30M.

Ilpakmuueckue padomul

* [IpaBuiia TexHUKU 0€30MACHOCTH MPHU paboTe B XMMUUYECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIICHHE C
J1abopa-TOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

* OuncTKa 3arpsi3HEHHOU NMOBAPEHHOMN COJIH.

Pacuemmnbwte 3a0auu. BpauciieHrne OTHOCUTEIBHONW MOJICKYJISIPHOW MaccChl BemlecTBa 1o (opmylie.
Bpluucnenne MaccoBOM JI0JIM 3J€MEHTAa B XMUMHUYECKOM COECJAUHEHHH. Y CTAHOBJIEHME IPOCTEUIIECH
(opmynbl" BemecTBa MO MacCOBBIM JOJSIM 3JIEMEHTOB. BbhIUMCIEHHS MO XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM
MaccChl UM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO U3BECTHOM Macce WM KOJMWYECTBY OJHOTO U3 BCTYMAIOUIUX WU
MOJIyYaIOIIMXCSl B PEAKIIMH BEILLIECTB.



Tema 4. Kucaopoa (5 4)

Kucnopon. Haxoxnenue B mnpupone. Ddusmueckue U XUMHYECKHUE cBoiicTBa. [lomydenue,
npuMeHeHne. OKUCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiiuu. KpyroBopoT kuciiopoja B npupoje. ['openue.
Oxcunpl. Boznyx u ero coctaB. Mennennoe okuciaenue. TemnoBoi 3 PeKT XUMUUECKUX PeaKIuii.

Tonauso u cnocobwvl eco cocueanusi. 3ammuTa aTMOC(HEPHOTO BO3TyXa OT 3arpsA3HCHUU
Jlemoncmpayuu. Tlonydyenue u codupaHue KHUCIOPOAA METOAOM BBITECHEHHs Bo3ayXa W Boabl. OmnpernencHue
cocraBa Bo3ayxa. Kownexyuu Hegpmu, KameHHO20 Yelsi u npooyKmos ux nepepabomxiu.

Jlabopamopnsie onsimol. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMu OKCHIOB.

Ilpakmuueckan paboma. IlonydeHue u CBONCTBA KUCIOPOAA.

Pacuemmnwie 3a0auu. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 5. Boaopoa (3 4)

Bonopon. Haxoxnenue B npupoae. @u3nyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA. Bogopon — BOCCTaHOBUTEND.
Ilomyyenue, npuMeHEHHE.

Jemoncmpayuu. Ilonydenue Bonmoposaa B amnmapate Kumma, mpoBepka BoJopojia Ha YUCTOTY, TOpPEHHE
BOJIOpPOJ1a, cOOMpaHKe BOAOPOIA METOJIOM BHITECHEHUS BO3/yXa U BOJIBI.

Jlabopamopusie onvimot. 1lonydenue BOIOpOAa U U3yYEHHE €ro CBOMCTB. B3ammoneiicTBue Bomoponaa ¢
okcugom meau (l1).

Tema 6. PacTtBopsbl. Boaa (5 u)

Bona — pactBopurens. PactBopuMocTs BemiecTB B Boje. OlpelesnieHMe MacCoBOW 10U PacTBOPEHHOIO
BenlectBa. Boma. Mertonbl onpeneneHus cocTaBa BOJBI — aHaiu3 M cuHTe3. PHU3WYEeCKHEe M XUMHUUYECKHE
cBolicTBa Boabl. Bosa B mpupoae u cnocoOsl ee ouucTki. KpyroBopoTt BOJbI B IpUPOJIE.

Hemoncmpayuu. Ananusz Boasl. CHHTE3 BOJBI.

Ilpakmuueckan pabdoma. llpuroToBieHUE pacTBOPOB COJE€H C OIpPENEIECHHOW MaccoBOM Jojei
PacTBOPEHHOT' O BEILIECTBA.

Pacuemmnvie 3a0auu. HaxoxaeHue MaccoBOW JOJIM pPAacTBOPEHHOIO BELIECTBA B pacTBope. Brrumcienue
MaccChl PACTBOPEHHOT' O BEIIECTBA U BOJIBI VISl IPUTOTOBIIEHUS PACTBOPA ONIPEACIICHHON KOHIICHTPALINH.

Tema 7. OCHOBHbBIE KJIAaCChl HEOPraHUYeCKUX coequHenuni (11 )
Oxcunpl. Knaccugukarus. OCHOBHBIE M KUCIOTHBIE OKCHABL. HoMeHkmaTypa. @U3ndeckue 1 XUMUYECKUE
cBoiicTBa. [lonyuenue. [Ipumenenue.
OcHnoBanus. Knaccudukamusi. Homenkinatypa. @usnyeckue W XUMUYECKHME CBOWCTBA. Peakius
Heltpanuzauuu. [lonydyenue. [Ipumenenue.
Kucnotel. Knaccudpukanusa. Homenknatypa. @usndeckue u XMMUYECKHE CBOICTBA. BBITeCHUTEIBHBIN
psn metaiioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.
Conu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usznueckue U XUMU4YeCKHe cBoicTBa. CrnocoObl MOTydeHUs
coJei.
I'eneTnueckas cBA3b MEKAY OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUH.
Jlemoncmpayuu. 3HaKOMCTBO ¢ OOpa3laMu OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUU u coiei. HeWtpanuzanus
LIEJI0YM KMCJIOTOM B IPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.
Jlabopamopnsie onvimpl. ONBITH, NOATBEPKAAOLIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBaHUH.

Ilpakmuueckaa padoma. PemieHue 5>KCIIEPUMEHTANBHBIX 3ada4 1Mo TemMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKHUX COCTUHEHUI.

Tema 8. 3axon ABorajapo. MoJssipublii 00beM razon (2 4)
3akoH ABoraapo. Momsipablit 00beM Ta30B. OTHOCUTEIBHAS INIOTHOCTH Ta30B. OObEMHBIE OTHOIICHHSI Ta30B
MPU XUMUYECKUX PEAKIIHSIX.

Pacuemmnswie 3a0auu. OObeMHbBIE OTHOIIECHUS Ta30B MIPU XUMHYECKUX PEAKIIUIX.

Bviuucnenusa no XUMHYECKUM YpaBHEHHUSM MacChl, 00beMa M KOJWYECTBa BEIIECTBAa OJHOTO W3
MPOJYKTOB PEaKIMU MO Macce MCXOIHOTO BEIHIeCTBa, O0BEMY HIIM KOJHMYECTBY BEIIECTBA, COAECPIKAIIETO
ONPENIETICHHYIO JIOJI0 TPUMECEH.

Tema 9. T'anorensl (S 4)

[Tono>xeHue raJoreHoB B IEPUOANUECKON TabIHIIe U CTPOSHUE UX aTOMOB. XJI0p. PU3NYeCKue U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa xyopa. [Ipumenenne. XmopoBogoposa. ComnsiHas KuciioTa U ee coiu. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEePUCTHKA
rajgoreHoB.

Memoncmpayuu. 3HAKOMCTBO C 00pa3naMu TPHUPOIHBIX XJIOPHIOB. 3HAKOMCTBO C (PU3HUYECKUMHU
cBoiicTBamHu rajgoreHoB. [lonydeHue xJ10poBOAOPOAA U €r0 paCTBOPEHHUE B BOJIE.

Jlabopamopnvie onwvimel. PacriozHaBaHHME COJSTHOW KHCIIOTHI, XJIOPWAOB, OpPOMHIIOB, MOAWIOB M HOJA.
BrITecHeHne raJoreHoB Apyr APyroM U3 pacTBOpa UX COCAUHEHUM.



Ilpakmuueckasa padoma. l1onydeHue COISIHON KUCIOTHI M U3yUYE€HHUE €€ CBOMCTB.

Iloemopenue (3 uaca)
XUMHUECKOE 3arps3HCHUE OKPYKAOIICH CPEMIbl U €r0 MOCIIEICTBUSI.
HpO6J'ICMBI 6C3OHaCHOFO HUCITIOJIB30BAHUS BCIIIECCTB U XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ B HOBCGI[HGBHOﬁ JKU3HU. TOKCullele,
coprodue u 63pbl6OONACHbLE 6eUleCmeEd. bBuimosas xumuueckas cpaAMONIHOCMb.

Hroropas KOHTPOJIbHAsA pa60Ta.

OBS3ATEJbHBIA MUHUMYM COJEP)KAHUS OCHOBHBIX
OBPA3OBATEJIBHBIX ITPOI'PAMM (u3 ®K I'OCTa)

Merto/abl NO3HAHUS BelIeCTB 1 XUMUYECKHUX SIBJICHUM

X¥MHs KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMsI. XMMHUS — HayKa O BELIECTBAX, UX CTPOEHUH, CBOMCTBAX U NPEBPAILECHUS.
HaGmtonenune, onucanue, uU3MepeHHE, SKCIEPUMEHT, Mode/zupoeayuel. Ilonamue o xumuyeckom auanuze u
cunme3se. JKCIEPUMEHTAIIBHOE N3YUEHNE XUMUYECKUX CBOWCTB HEOPTAHMYECKUX U OPraHUYECKHUX BELIECTB.

[IpoBeneHue pacueToB Ha OCHOBE (GOpPMYJI U ypaBHEHMH peakiuii: 1) MaccoBoil JOIM XMMHYECKOTO
JJIEMEHTa B BEIIECTBE; 2) MAcCOBOIl JI0JM PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOpe; 3) KOJIMYECTBA BEIECTBA,
Macchl WIM 00bE€Ma MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce WM O0OBEMY OJHOTO U3 PEareHTOB WM MPOIYKTOB
peakuuu.

BemecrBo

ATOMBI U MOJIEKYJbl. XUMUYECKUN BJIEMEHT. 361K Xumuu. 3HAKM XUMUYECKUX AIEMEHTOB, XUMHUYECKHE
¢dbopMyIibl. 3aKOH OCTOSTHCTBA cocTaBa. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS M MOJIEKYJISIpHAsi MacChl. Amomuas eOuHuya
maccwol. KonuuecTBo BeniecTBa, Moiib. MossipHas Macca. MosIpHBINA 00BEM.

YucThlie BemIeCTBA U CMECH BEIIECTB. [IpupooHvle cmecu: 8030yX, NPUPOOHBILIL 2d3, Hedhmb, NPUPOOHbIE B0ObL.
KauecTBeHHBII M KOJMYECTBEHHBI cocTaB BemiecTBa. [IpocTsle U cioxHble BemecTBa. OCHOBHBIE
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.

Ilepuoauueckuil 3aKOH U MEPUOANYECKAS cUCTeMa XuMHU4YecKux 3neMeHToB Jl. M. Menneneesa. ['pynimbl u
NepuoAbl nepruoanydeckoil cucrembl. CtpoeHue aroma. SAapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) U BJIEKTPOHBI. M30TOMBI.
CrpoeHue »SIIEKTPOHHBIX 000J04YeK aTOMOB TepBbiXx 20 3JIeMEHTOB mepuoguveckoir cucrembr J[. U.
MenpeneeBa. CTpoeHue MoJieKyl. XUMUYECKas CBs3b. THUIIBI XUMUYECKUX CBsSI3el: KOBaJeHTHas (MOJIApHas U
HENoJIIpHas ), MOHHas, MeTaJuinueckasl. [IoHsTHe 0 BaJlEHTHOCTH U CTENEHU OKucieHus. BemecTBa B TBEpIOM,
KHUJIKOM U Ta3000pa3HoM coctosiHuM. Kpucramimueckue u amopgmuvie BemecTBa. Tunvl Kpucmaiiudeckux
Ppewemox (amomuas, MOJEKYIAPHAS, UOHHAS U Memaniuyeckas). *

XuMuYecKas peakuus

XuMHueckas peakuus. YCIOBUS M IPU3HAKM XUMHUYECKUX peakiui. CoxpaHEHHE MacChl BEIIECTB MpU
XUMHUYECKHUX peakiusx. Kinaccupukamus XUMHUECKUX peakluid Mo pa3lIuyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY M COCTaBYy
HCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BEILECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEH OKHCICHHSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO
WJIY BBIIEIEHUIO S3HEprun. OKUCINUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIEC peaKiMi. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

DJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHMYeCKOi XUMHUH

CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB (METANIOB U HEMETAJUIOB), OKCHIOB, OCHOBAHHI, KHCIIOT, COJICH.

Bonopon. Bogoponusie coeaunenust Hemetamwio. Kucnopoa. O3o0H. Bona.

["anorensl. ['aioreHOBOJOPOAHBIE KUCIOTHI U UX COJIU.

JKCIepHMEHTAIbHbIE 0CHOBBI XHMHHI

[IpaBuna paGoTbl B IMIKOJIbHOW JabopaTopuu. JlaGopaTtopHas mnocyna u oOopynoBanue. [IpaBuina
oe3omacHocTH. Paznenenue cmeceil. Ounctka BemecTB. DunbTpoBanue. BipemmBanue. Ilpurorosnenue
pactBopoB. llonyuenue kpuctannos coneil. [IpoBeieHne XUMUUECKHX pEAKLIMK B PaCTBOPAX.

Hazpesamenvnvie ycmpoiicmsa. 1lpogedenue xumuuecKux peakyutl npu HazpeeaHul.

Mertonpl aHanm3a BemiecTB. KauecTBeHHblEe peaklUM Ha ra3o00pa3Hble BEIIECTBA M HOHBI B PACcTBOpE.
Onpenenenvie xapakrepa cpeabl. UTHIuKaTophl.

ITony4yeHune ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

XuUMHUA U )KU3Hb
XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEIbI U €r0 MOCIEACTBHUS.
[TpoGiiembl 0G€30MacHOTO HCIOJNB30BAHKS BEIIECTB M XUMHUYECKHX pPEaKIUid B IMOBCEAHEBHOW KHU3HU.
Tokcuunbie, coproyue u 83pvisoonacHvle gewecmasa. boimosas xumuueckas spamomnocme.



PecypcHoe o0ecnieuenme

1. YueOHMKH M MeTOaNYECKHEe MOCo0us.

IIporpamma: H.H. I'apa. Xumus. IIporpammsl o0ieo06pa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuil. 8-9 kmacc. [locobue nms
yuuTenei oomeo0pa3zoBaTeNbHbIX yupexkaeHuil. bazossiit ypoBenb. MockBa. «IIpocsemenuey. 2009 r.

Yueonuk: 1) I'.E. Pymsuruc, @.I'. ®enpaman «Xumus — 8» M. «IIpocsemenney. 2009 r.

Mertoauyeckue nocoous:
1) O. C. I'abGpuensia «HacTonpHast KHUATA JUI yYUTENS XUMHUH - 8»; M. «bnuk u K». 2001.

2) ®.T. ®enapaman, I'. E. Pymsutuc «Xumus — 8» M. «IIpocsemenue». 1994 r.
3) A. A. KaBepuna «O1ieHKa KauecTBa MOATOTOBKH BBITYCKHHUKOB OCHOBHOM mIKOJb». M. «Jlpoday. 2004.
4) M. B. 3yeBa; H.H. I'apa «KoHTpoibHbIe 1 TpOBEpOUHBIE pabOThI 0 XUMUU. 8-9 knace». M. «Ipoda».1997 r.

5) A. M. Papenxuii; B. I1. I'opmikoBa «/{unaktudyeckuii Marepuan no xumuu. 8-9 kinace». M. «lIpocBemienue».
2001 r.

6) A.M. Panenkuii «IIpoBepounsie pabotsl mo xumMuu. 8-11 kmace» M. «IIpocsemenue». 2000

7) B. B. lesatkun; FO. M. JIsxoBa «Xumus Juist 10003HATEIbHBIX, MIIM O YEM HE Y3HACIllb Ha YPOKEe».
«Akanemus pa3BuTus»; «Akanemus u K»; «Axagemus Xoaauary. 2000 r

8) Kypmamena K. K. «Xumus B Tabnumax u cxemax». M. Jluct. 1999 r.

9) H. H. I'apa; H. 1. I'abpyceBa «Xumusi. COOpHHUK 3a7a4 JIJIs1 TPOBEICHHS YCTHOTO dK3aMeHa M0 XUMHH 32 KypC
OCHOBHO mkoutbl. 9 kimace. M. «JIpoday. 2000 r.

10) O.C. I'abpuensin «HacTonmpHas kHUTA 17151 yauTenss XxuMuu-9»; M. «bmuk u K». 2001 T.
11) A.M.Apremenko «Opranudeckas xumusi». M. «[Ipocsemenue». 2001 r.

12) B.A.Bustopckuii «Borpocsl, ynpaxHeHHs U 3aJa41 110 OPraHUYECKON XUMHUH C OTBETAMH U PELICHUSMU.
10-11 xmacc. M. «Bmamoc». 1999 r.

13) M.B. 3yeBa; H.H. I'apa «KoHTpoasHbIe 1 mpoBepouHbie paboThl 1o XxuMuH. 10-11 xkmace». M. «/Ipoday.
2000 r.

14) A.M. Paneuxkuii; B. I1. I'opmikosa; JI.H. Kpyrnukosa «/lunakrudyeckuit marepuan o xumuu. 10-11 xiacey.
«IIpocsemienue». 2001 r.

15) A.M. Panenxuit «IIpoBepounsie paboTsl no xumu. 8-11 knace». M. «IIpocemmenue». 2000 r.
16) B.M. IToranoB «Oprannueckas xumusi». M. «IIpocsemenue». 1976 r.

17) E.N. AppnamnukoBa; H.b. KazennoBa; M.E. Tamm «Kypc oprannueckoi XuMuu (17151 CTApUIEKJIAaCCHUKOB U
nocrynatomux B BY3s1)». M. «AxkBapuym». 1998 r.

18) H.ILI'aBpyceiiko «IIpoBepounsie paboThI O oprannueckoit xumum». M. «IIpocermenue». 1988 r.

19) H.H. I'apa; H.W. I'abpyceBa «COOpHUK 3a7a4 JiJIsl POBEACHUS YCTHOTO 3K3aMEeHa M0 XUMHUH 32 Kypc
cpenneit mkoibl. 11 kmacey. M. «JIlpoda» 1999 r.

20) @.I'. ®enpaman, I'. E. Pyasutuc «Xumus — 11» M. «lIpocBemenuey.
21) H. C. AxmeroB «Xumus 10-11» M. «IlpocBenierne». 1998 r.
22) I'. H. Xomuenko «ITocobue mo xumun» M. «Hogas Bonmray OHUKC. 1999 r.

23) H. H. TI'apa; H. N. T'abpyceBa «COOpHUK 3ahay AJisi MPOBEJEHUS YCTHOIO 3K3aMeHa IO XHUMHH 3a KypC
cpenneii mxkoisl — 11 kmacey. M. «Zlpoda» 1999 r.



2. KoHTPOJIbHO — M3MepHUTeIbHbIEC MATEPHAJIBI:

EI'D: «Xumus — EI'D» - tpenupoBounbie Marepuansl. M., [Ipocsemenue, 2001 — 2010 1.

3. IupaKkTuyecKue MaTepuasbl M0 NpeaAMeTy:

[To xaxnomy pazneny xumun 3a 8§ — 11 kaccsl co3aHbl JUIAKTUYECKUE KAPTOUKU JIJIs1 KOHTPOJIBHBIX paboT (Ha
2 BapuaHTa), TECTHI JJISl TEKYIIEH M UTOTOBOM NMPOBEPKU 3HAHWN, HHCTPYKIMH JUIS MPOBEACHUS MPAKTUIECKUX

pabor.

NmeroTcs roToBBIE AUOAKTHYCCKUC MaTCpUaJIbl HA Ka)K)IBIﬁ CTOJI:

= A. M. Pageuxwnii; B. I1. ['opuikoBa «Jlunaktuyeckuii Matepuan mo Xxumun. 8-9 kimace». M.
«IIpocsemienne». 2001 r.

*  A.M. Pagenxuii; B. I1. I'opmkosa; JI.H. Kpyrinukosa «/lunaktuueckuii Matepuan no xumuu. 10-11
kiaccey. «lIpocsemenney. 2001 r.

4. Meauapecypchl:

Hpaxoma. XuMmus.

BupryanpHas xumudeckas jadopaTopust 8 Kiacc.

BuptyansHast xumudeckas nabopatopus 9 kiacc.

DNEeKTPOHHBIE YPOKH U TECThl. XUMHUS B IIKOJE .ATOM U MOJIEKYJIBI.
DNEeKTPOHHBIE YPOKH U TeCThl. XUMHUS B 1IKoJe. KuciaoTsl 1 ocHOBaHMUS.
[IpocBemenne. Xumus 8 Kiacc. 2 IHMCKa.

«1C» Obpa3zoBaTenbHas KOJUICKIHS. XUMHUS I BCEX

Xumus oOutas u Heopranuueckas 10-11kmacc.

«1C» Penerurop. Xumus.

. bubnuoTeka aeKTPOHHBIX HATTIAIHBIX mocobuid. Xumust 8-11 xiacc.

. «1Cy» lkona. Dxonorus 10-11 kmacc.

. YueOHbIe aeKTpoHHbIC n3nanus. Xumus 8-11kmacc. Buptyansnas mabopatopus.

. «1C» O0bpa3zoBatenbHas kouiekius. Camoyuutenb. Xumus s Beex- XXI.

. KAIUC. Opranunueckas xumus 10-11 xnacc.

. InTepakTUBHBIE TBOPUECKUE 3aJaHUsI. XUMHUSI.

. OTKpBITast XUMHSL.

. IBpaTenbctBO «YuuTenb» JleMOHCTpaIMOHHOE TOYPOYHOE IIaHUpOoBaHKe. OpraHnyecKasi XMuMus.

5. OcHanleHue KA0OMHETA XMMHUU.

IleuaTHble mocoOMA:

»  KOMIUIEKT HOPTPETOB YUCHBIX — XUMUKOB.

» Cepusi ClIpaBOYHBIX TAOJIUIL IO XUMHH:

= Jlepuoanueckas cucrema xumudeckux snemeHToB .M. Menneneena
* PacTBOpHMOCTB COJIEH, KUCIIOT ¥ OCHOBAHUI B BOJIE

" DJIEKTPOJUTUYECKUN PsAJl HANPSHKEHUN METAIIJIOB

* (Okpacka MHIUKATOPOB B Pa3IMUHBIX cpeaa

» Cepusi HHCTPYKTHUBHBIX TaOJIHII 10 XUMUHU.

* Cepus TaOauI] 10 HEOPraHUYECKON XUMUH.

= Cepus TaOJIUII 11O OPTAHUYECKON XUMHH.

»  Cepus TabJIUI IO XUMHYECKUM TTPOU3BOICTBAM



Noor~wdhE
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PeakTusbi:
IIpocTsie BemecTrBa

ATIOMHHHI METAIUTHYECKHUH (TPaHYJIbI, TTOPOIIIOK)
Keneso (moporiok)

Vox KpucTammdecKuit

Kanpunmii meTamimueckuit

Maruuii MeTamIn4ecKui

Cepa

[{uHK (rpaHyJIbl, TIBLIH)

Oxcuabl, THAPOKCHIBI
ATTOMUHHAS OKCHJL
AmvmMuak 25% BOIHBIN
Kemneza (Il) oxcun
Kenesa (I1) okcun
Kenesa (I11) ruagpoxcun
Kanus runpoxcun
Kanpoust oxcnn
Kanbuus runpoxeuy
Maraus oxcun

. Maprasnna (IV) okcun

. Menawu (1) ruapoxcuy

. Menu (Il) oxcun

. Hatpust runpoxcuy ( HaTp eaKuii)
. Ilepokcun Bonopoaa

. Hunka (1) oxcun

Coun
AIOMOKaJIMeBbIE KBACIbI
AJIOMUHHI CEpHOKHCIIBII
AJIOMUHUI XJTOPUCTBIN
AJIOMHUHMS HUTPAT
AmMMOHWUS CyTbdaT
AMMOHHUS HUTpAT
AMMOHUS TUXpOMAT
AMMOHMSI pOTaHUT
bapus Hutpar

. bapus xnopun

. Kenesa (Il) cynbdar

. Kenesa (Il) xmopun

. Kanus 6pomun

. Kamusa anerat

. Kanmus kapOonat

. Kanus rugpoxap6onat
. Kanmus ruapocynsdar

. Kanus cynedar

. Kanus noonn

. Kanusa nuxpomar

. Kanus nurpar

. Kanus nepmanranar

. Kanus pomanupg

. Kamust dgeppo (I) rekcanmanmy
. Kamus deppo (11l) rexcanmanma
. Kanusa xpomar

. Kanbuusa xmopug

. Kanpus cynegat

. Kamenus rugpodocdar
. Kanbuus murpar



31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
4].
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
. lluHka xnopun

ONoGa~WNE

©COoNO~LNE

Kobaibra cynbdar

Jlutus xmopung

Maruus cynbsgar

Mapranua (1V) xnopun
Mapranna cynbdar

Menu (1) runpokcokapOoHaT (Manaxur)
Menu (Il) cynsdpaTt 6e3BogHBIN
Menu (I1) cynpdaT naTuBogHBIN
Hatpust runpocynbsdat

Hatpust 6pomun

Hatpus cynbdar

Hatpus runpodocdat

Hatpus nquruapodocdar
Hatpus metacunukar

Hatpus kap6onar

Hatpus kapOoHAT AeCSITUBOIHBIN
Hatpus runpoxapOoHat

Hartpus anerar

Hatpus xmopun

Huxens cynbdar

CepeOpa HUTpAT

Xpoma (I1) xnopun

[uuka cynbsdar

A3OTHas KUCI0Ta

bopnas kucnora
MypaBbrHas KUCIOTa
OprodocdopHas kuciaora
CanunuioBasi KUCIIOTa
CepHas kuciora
ComnstHast KUCIIOTa
VYkcycHas Kuciora

Opranunyeckue BemecTsa

AHWIMH

AnunuHa cynbdat

AHUITMHA XJIOPU]L

benson

I'excaxmopben3on

['munepun (mponantpuon 1,2,3)
I'moxo3a

Kucnora amuHOyKCycHast (TTUITUH)
Kucnora macnsinas (HeT)

. Kucnora onennonas

. Kucnora creapunoBas

. Kucnora naneMutuHOBast

. Keunon

. Hedtp

. Caxapo3za

. Crimpt OyTHOBBINA (OyTaHOM)

. CnupT n30aMUIIOBBIN (M30NEHTAHOM)
. Cniupt n300yTUIIOBLIH (M300yTaHOM)
. CnupT >TUIIOBBIH (3TAHOM)

. YKCYCHO-3THJIOBBIH 3(pup (3TUIIITAaHOAT)
. YKCYCHO-M30aMHUIIOBBIH 3(hup

. @eHon

. luxnorekcan

. OTWJIEHIHUKOMb (3TaHAunon 1,2)

Kuciaorsl



25. benzoiiHas kucnora
26. MypaBbHHBIN CITUPT

Menp MeTamnnyeckas
Kanbuwmst kapboHat
Kanbuus xapoun
[Tapadun

Cyxoe roprouee

agrownE

MarepuaJsl

Y4eGHO — MpaKkTHYECKOEe M y4eOHO — JIadopaTOpHOe 000py/0BaHHeE:

O01mero HazHAYEHU S

Becsr (10 500r)

A

A

HarpeBatenbHble PUOOPHI
(27EKTpOIUINTKA, CIUPTOBKA)

A

A

Jlocka u1st cymkuy nocybl

A

KomruiexT anexTpocHabxeHus kabuHeTa
XUMUHU

A

H X=X

JlemoHCT

Habop mocyasl v mpuHAIEKHOCTEH IS
JIEMOHCTPAIMOHHBIX OMBITOB 110 XUMHH

A

JloJKeH coepKaTh TOTOBBIE
y3J1bl Ul MOHTaXa IpUOOpOB

HabGop neraneit 1 MOHTaka YCTaHOBOK,
WUTIOCTPUPYIOITUX XUMUYECKHE
MPOU3BOACTBA

CTOJHK MOABEMHBIN

=

=

[ItaTuB /U1 AEMOHCTPAIIMOHHBIX
npobupok [1X-21

Itatus metaumnueckuii 111JIb

A

|

=

Hab6op daakonos (250 — 300 M aJis
XpaHEHUs] PAaCTBOPOB PEAKTHBOB)

A

A

=

Crnennaju3upoBaHHble IPUOOP

bl 1 alIl

apaTtsl

Amnmnapar (mpubop) 1715 NOJydeHHsI Ta30B

A

|

Anmapatr Ui TPOBEACHUS  XUMHUYECKUX
peakiuii AIIXP

I'openka ynuBepcanibHas ['Y

HaGop 117151 OTIBITOB 11O XUMUH C
DJIEKTPUYECKUM TOKOM

Komiiekt TCPMOMCETPOB
(0—100 °C; 0 — 360 °C)

[Tpubop a1 NEMOHCTpALK 3aKOHA
COXPaHEHMsI MAaCChl BELLIECTB

& = ERERE M

[TpubGop 11 WILTIOCTPALIUH 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XHUMHUYECKOU PEAKIIUH OT YCIOBUH

w

[Tpubop as OKUCICHUs CIUPTA HAJl MEAHBIM
KaTaJIu3aTOPOM

a~]

[TpuGop IS oIpeeeHus CoCTaBa BO3ayXa

[Tpubop 11 MoTydYeHUs TaJOUI0ATKAHOB 1
CJIO’KHBIX 3(pupoB

[Tpubop 11 coOupaHus U XpaHeHUs T'a30B

HREHNE| FH | FH| &H|&HH &

/P

[TpuGop A MOTydeHUsT PACTBOPUMBIX
TBepAbIX BemecTB [1PB

A

HEEEEREE R

A

KoMmuiekTsl 1J151 1a00paTOPHBIX ONBITOB U Npa

KTHYECKHUX 3aHATHII 110 XUMHH

Becrl

P

P

P




HaGop mocynsl u TOpUHAIICKHOCTEH IS
YYEHHUECKOTO DKCIIEPUMEHTA

HaGop ©0aHok g XpaHEHUS TBEpAbIX
peaktuBoB (30 — 50 mn)

N3 pacuera 10 6anok Ha 2-X win 1-
ro yyarierocs (nmpoQuin)

HaGop cxisiHOK ((py1akoHOB) Ui XpaHEHUs
PacTBOPOB PEaKTUBOB

W3 pacuera 16 ¢rakoHOB Ha 2- Wiu
1-ro yuamerocs (mpodusib)

Ha6op nputopox (ITX-14, I1X-16)

U3 pacuera 10 wt [1X-14 u 2 mt
[1X-16 na 2-x unu 1-ro y4-cst

(mpoduip)

HarpeBarenbHbie npubops! (cnupToBkH (50

MIT))

[TpuGop A mosnydeHus razon

[Tpubop i MOTyYeHUs] TaJoOMI0aTKaHOB U
CJIOXHBIX 3(hUpOB

[lITatuB madoparopHeiii xumuueckuit [1IJIX

Habop kpucranindeckux pemerox: aimasa,
rpadura,

JMOKCUJIA YTIEPO/a, Kelle3a,

MarHusi, MeJiy, TOBApEHHOM COJIU, HOJa, JIba
WM KOHCTPYKTOP JJIs COCTABICHHUS MOJIEKYJ

Ha6op AJIL MOACIIMPOBAHUS CTPOCHU A
HCOPTraHNMYCCKUX BCUICCTB

/P

/P

w

Habop s MmoaenupoBaHus CTPOSHUS
OpraHUYECKHUX BEIIECTB

/P

/P

AJTOMUHUT

Bosokna

o |~

a~Nia~|

KameHHBIi yroaps ¥ IpOAyKThI €ro
nepepadoTKu

Kayuyk

MeTtannsl U CIIaBEI

MuHepassl U TOPHBIE IOPOJbI

5 |~

a~Ala~

Habop XuMU4eCcKNX 2JIEMEHTOB

Hedtp 1 BaxkHel1e MPOIYKTHI €€
nepepaboTKH

[IimacTmaccel

CTexI10 v U30eus U3 CTEKIa

Tonmnmuso

UYyryH u cranb

[IIxana TBEpHOCTH

||| |

a~Hlia-Tla-Ria-Ala-Ra-|

oo e || e || e




KaneHnapHO—TeMaanecxoe INIAHUPOBAHHUC

Ne Tun ®opma HNudopmanuoH. Aata

/ Tema mno daxr.

n/nm ypoka ypoka CONMPOBOXK/IEHHE
TUIAHY
BBenenue (2 yaca)
Hucmpykmasxe no mexnuke 0Oe3onacnocmu. Bpenenue. IlpenMer xumum. v
o ) OK U3Y4YCHUA
1 XUMHUYECKUH dJeMEHT U (GOopMBI ero cymecTBoBaHus. CBOWCTBa BEIIECTB. P v 2.09
HOBOI'O MaTepuana
SBnenust punvecKue U XMMHYECKHE.
YPOK KOMIUIEKCHOTO
2 [Tepunoauyeckast cucreMa. 3HaKM XUMHYECKHIX 3JICMEHTOB. y 7.09
MPUMCHCHHS 3HAHUN
Tema 1. Ctpoenue atoma. [lepnonnyecknii 3aKoH M MepUOAUYECKAsI cHCTeMa XUuMHYecKuX daeMeHToB [I. U. MenneneeBa. (6 uacos)
OcHOBHBIE CBEICHHSI O CTPOCHHH aTOMOB. v
) OK M3Y4YCHUA
3 CocTtaB aTOMHBIX siJiep: NPOTOHBI M HEHUTPOHBL. OTHOCUTENbHAsT ATOMHAS POt M3y 9.09
HOBOT'O MaTcpuaia
Macca.

4 M3MeHeHne unciaa IpOTOHOB U HEUTPOHOB. M30TOomnEl. COBpEMEHHOE MOHSTHE YpoK uzydeHus 14.09
«XUMHUYECKHI JIIEMEHT). HOBOT'0 MaTCpuana '

5 CtpoeHue 3JeKTpOHHBIX 000104eK aTOMOB. VI3MeHeHne unciia 3JeKTPOHOB Ha YpoK usydeHus 16.09
BHEITHEM YHEPreTUYECKOM YPOBHE. HOBOTO MaTepuasa '

Ypok usydenust
6 Crtpoenue atomos |, I1, 11, IV nepuonos. p v 21.09
HOBOT'O MaTcpuajia

7 CocrosiHne 351eKTpoHOB B aToMax. MoHsl. [IpuunHbl n3mMeHenus cBoiicte Me n YpoK usydeHus 2309
HeMe. HOBOT'O MaTepuana )
Knaccudukanus xum. snementoB. [lepuoanueckuii 3axkon /.M. Menneneena.

8 3HaueHue NepuoaANYCCKOro 3aKoHa. HepHOI[quCKaH CUCTEMa M CTPOCHHUE | YpOok KOMIIIEKCHOTO 28.09
aTOMOB: (PM3MUYECKHUIT CMBICI TIOPSIZIKOBOTO HOMEPA DJIEMEHTA, HOMEPA TPYIIIIbI, | HPHUMCHCHHUS 3HAHHHA '
HOMEpa Nepuoaa.

Tema 2. CTpoenue BemecTB. XumMmuueckas ¢Bsi3b. (9 4acoB)

9 ATOMBI W  MOJEKYIbl. ATOMHO-MOJEKYIspHOEe  ydeHue. BemectBa VPpoK usyueHus 30.09
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMUSI. HOBOTO Marepuaia '

10 CtpoeHre TPOCTHIX BEIIECTB: MeTa/NIMYecKass CBA3b, METAIMYECKasi | KoMGMHMpOBaHHBIIT 510
KPHUCTAJUINYECKas PeIIeTKA. YPOK '

KoMOuHHpOBaHHEIH

11 | CtpoeHue mpoCThIX BEIIECTB: KOBAJCHTHAS HETIOISPHAS CBS3b. ypoK 7.10

12 CtpoeHHe  CIOXHBIX  BEHIECTB:  KOBAJCHTHas  TMOJSIpHAs  CBA3b, | KoMGMHMpOBaHHBI 12.10
AJIEKTPOOTPHUIIATCITLHOCTb. YPOK '

13 CTpOCHI/Ie CJIOXXHBIX BCIICCTB. HOHHAA CBA3b, HWOHHAs]g KPUCTAJUIMYCCKasA | KoMOMHHpOBaHHEIHA 14.10
pelIeTKa. YPOK '

. VYpoxk usyuenus
14 | BanentHocTh U cTeneHb okucieHus. llpaBuna onpeneneHus creneHei P i 19.10
HOBOT'O MaTcpuaia




OKHCJICHHA.

Ypok usydenust

15 | Onpenenenue creneHeit oKUciaeHus B GopMynax. 21.10
HOBOT'O MaTcpuajia
Oboowenue no memam: Cmpoenue amoma. Ilepuoouyeckuii 3aKoH. Ypox oGobuienns u
16 C ¥ CHCTEMATH3AIN 26.10
mpoenue sewjecms. XumuuecKkas ces3b. SHAH
17 Koumponvnasn paboma Ne I no memam: Cmpoenue amoma. Ilepuoouyeckuti |  Ypok KOHTpoIs n 28.10
3axkoH. Cmpoenue gewjecms. Xumuueckas césasv. KOPPEKIHUH 3HAHU '
Tema 3. IlepBoHayajbHble XUMUYECKHE MOHATHS. (17 4)
(H3menenusn c xumuueckumu geugecmeamu + npocmovle U CJ10MHCHbLE 6eU4ECMEa)
Ipaxmuueckas paboma Ne 1: Ilpasuna mexnuxu 6e3onachocmu npu pabome 8
Ypok usydeHust
18 | kabuneme xumuu. O3naxomienue ¢ J1AOOPAMOPHBLIM 000PYOOBAHUEM U 12.11
HOBOT'O MaTcpuaia
HazpesamenbHbIMU NPUOOPAMU.
. Ypok usydenust
19 | Yuctele BemecTBa u cMecu. CiocoObI pasieneHus cMecei. P e 16.11
HOBOT'O MaTcpuajia
~ o YPpok KOMIIEKCHOTO
20 | Ilpakmuueckas paboma Ne 2. Ouucmka 3a2ps3HeHHOU NOBAPEHHOU COJIU. P N 19.11
MMPUMCHCHHS 3HAHUN
o VYpoxk uzydeHus
21 | ®usnyeckue U XUMHUYeCKue siBieHus. [Ipu3Haky XMMUYECKUX peakLuil. HOBOTO MaTepHATa 23.11
Ypok uzydeHust
22 | IIpocTeie u cioXHBIE BenecTBa. Kitaccudukanms HeopraHuIecKnX BEIIeCTB. P v 26.11
HOBOT'O Marcpuajia
23 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa. VPOK KOMILIEKCHOTO 3011
OTHOCUTENbHASI MOJIEKYJISIPHASI Macca. XUMHUECKHE (DOPMYIIBI. TPUMECHCHUS 3HAHHH '
24 MaccoBast A0ds1 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCAUHEHHH. XapaKTepUCTHKA Ypok u3ydenus 212
BCIICCTBA 110 q)OpMyHe. HOBOI'0O MaTepHaja )
VYpoxk uzydenus
25 | CocTaBieHue XUMHUYECKUX (GOPMYII TTO BAJICHTHOCTH M CTCTICHH OKHCIICHHUS. P i 7.12
HOBOTO MaTepuaia
26 CocraBinenne (HopMyln OKCHAOB, OCHOBAaHUH, KHUCIOT, colleii. buHapHbIe Ypok usyuenus 912
COCINHCHM. HOBOT'O Marcpuaia ’
VYpoxk uzydenus
27 | 3aKOH COXpaHEHHS MACChl BEIIECTB. XUMHYECCKUE YPAaBHCHHS. P i 14.12
HOBOTO MaTepuaia
o Ypok usydenust
28 | Tunbl XUMUYECKUX peakiuii. PaccranoBka KO (UIIMEHTOB B yPABHEHHUSX. P i 16.12
HOBOT'O MaTcpuajia
%) V) VPpOoK KOMILJIEKCHOTO
29 | Hanmcanue ypaBHEHHMI XUMHUYECKUX PEAKITHM. P y 21.12
MMPUMCHCHHS 3HAHUN
Ypok usydenust
30 | Monp — enuHUIIA XUMUYECKOTO BemiecTBa. MossipHas Macca. P i 23.12
HOBOT'O MaTcpuajia
YPok KOMIIEKCHOTO
31 | Pemenue 3a7a4 Ha KOJIMYECTBEHHBIC OTHOIIICHHUS. P y 28.12
MMPUMCHCHHS 3HAHUN
YPpoK KOMILJIEKCHOTO
32 | Pemenue pacyeTHBIX 3a/1a4 [0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM. N 11.01
IIPUMCHCHHW 3HAHUN
Ypok 0000mmeHns u
33 | Obobwenue no meme: Ilepsonauanvrvle xXumuyeckue NOHSMUSL. P - 13.01

CHUCTEMaTU3alluu




3HAHUM

Koumponvnasa paboma  Ne 3 no meme: Ilepsonauanvuvie Xxumuyeckue

YPOoK KOHTpOJIS U

34 . 18.01
NOHAMUSL. KOPPEKINH 3HAHUI
Tema 4. Kucaopoa. (5 yacos).
35 Kucnopon: oOmiasi xapakTepuCTHKa, HAXOXKIECHUE B MPHUPOJE, MOIYUEHHUE, | YpoK akTyalH3aiii 20.01
(du3nYecKre CBONCTBRA. 3HAHUH M yMeHwuit :
36 Xumuueckue cBoicTBa kuciopoma. Oxcunbl. [IpumeHeHue W KpyroBOpoT VpOK HU3ydeHust 25 01
KHCJIOpoJa. HOBOT'O MaTcpuajia )
Ypok usydenust
37 | OKHACIUTETEHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIC PEAKITUN P i 27.01
HOBOT'O MaTcpuajia
o VYPoK KOMINIEKCHOTO
38 | Ilpakmuueckas paboma Ne 3: Ilonyuenue u ceoticmea Kuciopooa. P N 1.02
MMPUMCHCHHSA 3HAHUN
Bo3ayx u ero cocraB. 3amuTa Bo3ayXxa OT 3arpsi3HeHus. ['opeHue u MeuieHHOe
o o VYpok uzydenust
39 | okucienue. TemmoBoii 3¢ dekT peaknuii. Pemmenue 3a1aq Ha TEPMOXUMUYECCKUE 3.02
HOBOT'O MaTcpuajia
pacueTsl.
Tema 5. Bogopoa. (3 yaca)
40 Bogopon: obmias xapakTepucTUKa U HaXOXKIEHUE B IPUPO/IE, MTOTYICHUE, Ypok usydeHus 8.02
CBolicTBa, NPUMEHEHUE. HOBOTO MaTepuana '
Ypoxk 0600mmIeHus 1
41 | Obo6wenue no memam.: Kuciopoo. Booopoo. CHCTEMaTH3alHH 10.02
3HAHUI
YPpok KOHTpOJIS U
42 | Kommponvuas paboma Ne 4 no memam: Kucrnopoo. Booopoo. P POIA 15.02
KOPPEKUMHU 3HAHNUHU
Tema 6. PacTBopsl. Bona. (5 yacoB)
Ypok usydenust
43 | PactBOpbl. PacTBOPHMOCTH BEIIECTB B BOJIE. P o1 17.02
HOBOT'O MaTepuaia
44 MaccoBas 10111 paCTBOPEHHOTO BelecTBa. PeleHue 3a1a4 Ha MacCOBYIO JIOJTIO YpOK u3ydenus 2202
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTRA. HOBOTO Marepuana
45 Ilpakmuyeckasa paboma Ne 4: Ilpucomosnenue pacmeopog conell ¢ | Ypok KOMILIEKCHOTO 24.02
onpeoeneHHOU MAcCcoB80l O0Jlell pACMBOPEHHO20 eUecmad. NPUMEHEHHS 3HAHMI '
o ypOK KOMILJICKCHOI'O
46 Bona: ananu3 u cuHTE3; HAX0XKACHUE MPUPOJIE, CIOCOOBI OYMCTKH, CBOMCTBA. N 1.03
IMPUMCHCHHNA 3HAHUN
Ypok 06001eHNs U
47 | Obobwenue no meme.: Pacmeopwi. Booa. CHCTEMATH3aIHH 3.03
3HAHUM
Tema 7. OcHOBHbBIE KJIacchl Heopranudeckux coexuHennii (11 yacoB)(Coedunenun Xumuueckux 31emMenmos)
48 Oxkcunel:  KkinaccuuKamusi, HOMEHKIATypa,  CBOHCTBa,  MOIy4YeHHE, YPOK u3ydeHns 10.03
HpHMCHeHI/Ie. HOBOT'O MaTcpuaia )
. YPOK KOMILIEKCHOTO
49 OKcuabl: pelieHue 3a7ay, BbIIOJTHEHUE YITPAKHEHUH. P N 15.03
MMPUMCHCHHUA 3HAHUN
VYpoxk usyuenus
50 | OcHoBanus: kiaccu(UKamysi, HOMCHKIATYpA, MOTYICHHE. P i 17.03

HOBOT'O MaTcpuajia




YPpOoK KOMILIEKCHOTO

51 | OcHoBaHus: pU3NUECKHE M XUMHUYECKUE CBOMCTBA. Peakmus Heiitpanmzanum. y 22.03
MPUMCHCHHS 3HAHUN
VYpoxk uzydenus
52 | Kucnotsl: knaccudukanys, HOMEHKIATypa, MOJTyYCHHE. P v 5.04
HOBOTO MaTepuaia
Ypok usyuenus
53 | Conu: knaccudukanus, HOMCHKIIATypa, MOTyICHHE. b i 7.04
HOBOT'O MaTcpuaia
54 ['eHernyeckass CBSI3b MEXKIYy OCHOBHBIMH KJacCaMH  HEOPTaHUYECKHX YpoK u3ydenus 12.04
COEIMHEHUH. HOBOI'0O Marepuaia )
55 ['eHeTnueckas CBS3b MEXAY OCHOBHBIMHM KJIACCAMH HEOPTaHMYECKUX | Vpok KOMIUIEKCHOTO 14.04
COEIUHEHUN. MPUMEHEHUsI 3HAaHUH )
56 Ilpakmuueckas paboma Ne 5: PeuieHue 3KCnepumMeHmanbHbix 3a0ay no meme | Ypok KOMILIEKCHOTO 19.04
«OCHOBHbIE K1acCbl HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHULLY. TPUMEHEHHS SHAHMH '
Ypok 00o0mmeHns
57 | Obobwenue no meme: OCHOBHbIE KNACCHI HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHU. CHCTeMaTH3aIIH 21.04
3HaHUI
58 Konmponvnas paboma Ne 5 no meme:. OcHOGHble KIACCHI HEOPLAHUYECKUX |  YPOK KOHTPOIS U 26.04
coeouHenull. KOPPEKIHH 3HAHUMH '
Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJisipablii 00beM ra3oB. (2 yaca)
o Ypok usydenust
59 | 3axon ABoraapo. Mossipuslii 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAS IFIOTHOCTH Ta30B. P - 28.04
HOBOT'O MaTcpuaia
YPOK KOMIIJIICKCHOI'O
60 | OGbeMHBIC OTHONIICHHUE T'a30B TP XUMHUECKUX PEAKITHSIX. M 3.05
MMPUMCHCHUS 3HAHUN
Tema 9. I'asiorensl. (5 yacoB)
61 ITonosxenune ranorenos B [IC, ctpoenne aToMoB. XJ10p: MOJIy4€HHE, CBOMCTBA, Vpok usydeHust 505
npuMeHeHrne. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA FaJIOT€HOB. HOBOTO MaTcpuala '
o VYpoxk uzydenus
62 | XmopoBoaopo: nmoiaydeHue, cBoicTBa. CoJissHasi KUCI0Ta U €€ COJIH. P i 10.05
HOBOTO MaTepuaia
. . YPOK KOMIIEKCHOTO
63 | Ilpakmuueckas paboma Ne 6: Ilonyuernue conranoll KUCIOMbL U ee C8OUCMEA. p y 12.05
IIPUMCHCHUS 3HAaHUN
Ypoxk 0600mmIeHus 1
64 | Obobwenue no meme: I anocemnwi CHCTEMATH3AIUN 17.05
3HaAHUI
Ypok KOHTpOJIS U
65 | Konmponvnas paboma Ne 6 no meme: I anocenul. P POIA 19.05
KOPPEKUIHHU 3HAHNUHU
IToBTopenue. (3 yacal9)
Ypoxk 06001eHus 1
[loBTOpeHue mo Bcemy u3ydeHHOMY matepuany B 8 kiacce. [loaroroBka k
66 p " ?,/ gq y puay A CHCTEMATHU3AMI 24.05
UTOTOBOM KOHTPOJIbHOI pabore. SHAH
YPoK KOHTPOJIS U
67 | Umoeosas xonmponvHas paboma (Ne7) P PO B 26.05
KOPPEKLUY 3HAHUI
VYpox 0600meHus u
68 AHanu3 UTOroBOW KOHTPOJIBHOU paboThl. [loaBeneHne uToros roma. CHCTeMAaTH3aIu1

3HAHUU
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