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IosscHUTE/JIBLHAA 3ANUCKA

Jlns w3ydeHus xumMuM B 9 Kiacce cocTaBlieHa paboyas mporpamma, cooTBeTcTBywomas denepanrbHoMy
KOMITOHEHTY T'OCY/IapCTBEHHOT'0 00Pa30BaTEILHOTO CTaHAapTa o01ero 0opa3oBaHusl.

Paboyas nmporpamma coctapiieHa Ha OCHOBE MPOTrpaMMbl K yueOHukam aBTopoB I'.E. Pynsutuca, ®.I'. ®enpamana
s 8-9 kiaccoB o6mmeoOpazoBatenbHbIX yupexxaeHuid. (H.H. I'apa. Xumus. [Iporpammsl 061ieo6pa3oBaTebHbIX
yupexaeHuii. 8-9 kmacc. IlocobGue st yuuteneir oOmieoOpa3oBaTeNbHBIX YUpexxAcHUN. ba3oBbId ypOBEHbD.
Mockaa. «IIpocsenienue». 2009 r.)

VY4eOHbIil MaTepuan o XUMHUU B 9 kilacce u3ydaercss Ha 0a30BoM ypoBHe. Ha n3yuenue orBoautcs 68 vacos (2
yaca B HEJICIIO).

B cucteme ecTeCcTBEHHO-HayqYHOro oOpa30BaHMs XMMHS KakK Yy4eOHBIN MpeaMeT 3aHMMaeT BaKHOE MECTO B
MO3HAHUH 3aKOHOB MIPUPO/JIbI, B MaTepHUaIbHOM KU3HU OOIIECTBA, B PELICHUHU ITI00AIbHBIX POOJIEM YeIOBEUECTBa,
B ()OPMUPOBAHUU HAYYHOU KapTUHBI MUPA, a TAKXKE B BOCIIMTAHUHU IKOJOTMUECKON KYJIbTYPhI JIIOIEH.

XuMHs Kak yuyeOHBI MpeaMeT BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIAJ B HAYYHOE MUPOINOHMMAHUE, B BOCIIUTAHHUE U
pa3BUTHE Yy4YalllUXCsl; INPU3BAHA BOOPYXUTh YYAIMXCSl OCHOBAMHM XUMHUYECKHMX 3HAHHUN, HEOOXOOUMBIX s
HIOBCEIHEBHOM KU3HU, 3aJI0KUTh (PYHAAMEHT AJIs AAJbHEHUIIEro COBEPIICHCTBOBAHUS XUMUUYECKUX 3HAHUHN Kak
B CTapIIMX KjaccaX, TaKk U B JAPYTUX y4e€OHBIX 3aBEICHUAX, a TAK)KE MPABUIIBHO COPUEHTHPOBATH MOBEJICHUE
ydaluxcs B okpyxatomieit cpene.

N3y4yeHnne XuMHUM HA CTyIIEHH OCHOBHOT'0 001ero 00pa30BaHUsI HANIPABJICHO HA
JOCTUKEHHE CJIeIYI0IMX Hese:

* OCBOCHME BaKHEHMIIMX 3HAaHUI 00 OCHOBHBIX NOHATUAX M 3aKOHAX XMMHUU, XUMUUYECKON CHUMBOJIMKE;

* OBJIAQZICHME YMEHUSMH HAOIIOAaTh XHUMHYECKHE SIBICHUS, MPOBOAUTH XHWMHUYECKHH SKCHEPUMEHT,
IIPOU3BOAUTH PACUETHl HA OCHOBE XUMUYECKUX (DOPMYJI BELIECTB U YPAaBHEHUI XUMHUECKUX pPEeaKLUii;

* pa3BUTHE IO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB W MHTEIUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpolecce MpOBEACHUS
XMUMHUYECKOI'0 3KCIEPUMEHTa, CaMOCTOSATENIBHOTO INPUOOPETEHHs] 3HAHWH B COOTBETCTBMM C BO3HHMKAIOIIUMU
KU3HEHHBIMU TIOTPEOHOCTIMH;

* BOCIHUTAaHHME OTHOILEHMS K XMMHUHU KaK K OJTHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUSA U
3JIEMEHTY O0I€4eI0BEYECKOM KyJIBbTYpHI;

* NPUMEHEHME NOJYYCHHBIX 3HAHUM U yMEHUH U1 6€3011acHOr0 MCIO0JIb30BaHMS BEUIECTB U MaTEepUaJIOB
B OBITY, CEJIbCKOM XO35MCTBE U Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHUS MPAKTUUYECKUX 337a4 B MOBCEAHEBHOW >KU3HU,
peaynpeKIeHUs ABJICHUMN, HAHOCAIIMX BpPe 3/10pPOBBIO UEIOBEKA M OKPYKaIOIIeH cpele.

TpeboBanus Kk pe3yjbTaTaM yCBOEHHs Yy4eOHOro MaTepuajia
10 HEOPTraHMYeCcKoil XuMHnu B 9 Ki1acce:

B pesynbTrare n3ydeHuss XUMHH B 9 Ki1acce YYSHHK JOJIKCH:
1. 3HaTh/ NOHUMATH:

® XUMUUECKYI0  CUMEOJIUKY: 3HAaKW XUMHYECKHX DIJIEMEHTOB, (HOPMYyIbl XHUMHUYECKUX
BEIIECTB U YPAaBHEHUSI XMMUUYECKUX PEAKIINM;

® gajCcHeuuwue XumuyecKkue HOHAmuUsA: XAMUYECKUN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTE-
JIbHBIE aTOMHAas M MOJIEKYJsipHasi MacChbl, HOH, XMMHUECKas CBs3b, BEIIECTBO, KJjac-
cuukanusi BEUIECTB, MOJb, MOJSIpHasi Macca, MOJSIPHBIM 00beM, XUMHUYEcCKas
peakuusi, KijaccuukKamusi peakuui, OKUCIHUTEIIb U BOCCTAHOBHUTEJIb, OKHCJIEHUE U
BOCCTAHOBJIEHUE; SJICKTPOJIUT U HEBJIEKTPOJIUT, INECKTPOJIUTAYECKAST JUCCOLIMALIMS;

® OCHOGHbBIE 3AKOHblI XUMUU: COXPAHECHUS MAaCChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPHUO-
JUYECKUM 3aKOH;

2. YMeTh:



® Ha3bléamMb XUMUUYECKHUE DIIEMEHThI, COCJIMHEHUS U3y UYECHHBIX KJIaCCOB;

o 00vacuameb GU3NIESCKUN CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO DJICMEHTA,
HOMEPOB T'PYNINbI U IEPHUOJIAa, K KOTOPBIM 3JIEMEHT MIPUHAJICKHUT B TIEPUOTUYECKON CUCTEME
. 1. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTHM H3MEHEHMsI CBOMCTB JIEMEHTOB B Ipeaenax MalibIX
MEPUOJIOB U TIaBHBIX MOJATPYIII, CYIIHOCTh PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa;

® Xxapaxkmepu3zoeéamb XUMHYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOJa JO KaJbIIMs) HA OCHOBE HX
MMOJIOKEHUsT B mepuoaudeckou cucreme J[. V1. MeHaeneeBa U1 OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXJIy COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH BEIIIECTB; XUMUUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

eonpeodenaamsb COCTAaB BEUISCTB MO UX (GopMyaM, NIPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICH-
HOMY KJIACCy CO€JIMHEHUM, TUNbl XUMHYECKHUX pEaKlUi, BaJEHTHOCTh U CTEIICHb
OKHCJICHUSI DJJIEMEHTAa B COCAHMHCHUSX, BHJ XHMHUYECKOW CBSI3M B COCAUHCHUSX;
BO3MOYHOCTh MPOTEKAHUS peaKIInii MOHHOTO OOMEHa;

ecocmagnams PopMyJibl HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUN H3yUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHUS
atoMoB nepBbIX 20 3meMeHTOB nepuoanueckor cucrembl  JI. 1. MenaeneeBa; ypaBHEHUS
XUMUYECKUX PEaKluil;

eoOpawiamsbca ¢ XUMUYECKOU MOCYJION M 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

epacno3Haeams ONBITHBIM IIyTEM KHUCJIOPOJ, BOJOPOM, YIJICKHUCIBIA ra3, pacTBOPBI KUCIOT
U meioueii; aMmmMuak, XJIOpHua-, cyabdar-, KapOOHAT-UOHHI;

®@bIUUCAMB MACCOBYIO JOJIIO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo (QopMyJie COSIUHEHUS; MaCCOBYIO
JIOJIFO BEIIECTBA B PacTBOPE; KOJIUYECTBO BEMIECTBA, OOBEM WM MAacCy MO KOJMYECTBY BelIle-
CTBa, 00bEMY MJIM MAacCe PEareHTOB UJIM NPOAYKTOB PEaKIINHU;

3. Ucnosb30BaTh NpruOOpeTeHHbIE 3HAHUS U YMEHUA B MPAKTHYECKOH JeATeJbHOCTH U NMOBCEIHEBHOM
JKM3HU C LeJIbI0:

* 6e3ormacHoOro oOpallIeHus ¢ BEIeCTBAMU U MaTepUaliaMi;

* DKOJIOTUYECKH T'PaMOTHOIO MOBEJIEHUs B OKpY Kalolleh cpene;

* OLIEHKH BJIMSIHUSI XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUSI OKPYKAIOIIEN CpeJibl HA OPTAaHU3M UEJIOBEKA;

* KPUTUUYECKOM OLIEHKHU MH(POPMAILIUU O BEIIECTBAX, HCIIOJIb3yE€MBbIX B OBITY;

* IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 3aJITaHHOW KOHIIEHTPALIMH.

Conep:kanue u3y41aemMoro Kypca

TemaTuveckoe miIaHupoBaHue B 9 Kiacce

Ne KoJu-Bo
Tembl
n/m 4acoB
1 [loBTOpEHME 2
2 DNEeKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUAIS 10
3 Kucnopon u cepa 9
4 Azot u pocop 9
5) Yrinepon 1 KpeMHUH 7
6 OO61ue cBOICTBa METaNIOB 15
7 [lepBoHaYaNBbHBIE IPEACTABICHHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX 2
8 YTeBo10po bl 3
9 CrnupThl 1
10 Kap6oHoBbie kuciaotsl. CiioxxHble 3¢upsbl. JKupbl. 2
11 VrieBoasl 1
12 benku. [Tonumepsl 4

KoanuecTBo KOHTPOJIbHBIX U NPAKTUHYECCKHUX paﬁoT IO YETBEPTHM U B I'oJ

YerBepTH: 1 2 3 4
KontponbHbIe 1 2 2

[EEN

[IpakTrueckue 1 3 1




Bcero: Kontponwsabie — 6 ; IlpakTrueckue — 5 .

Heopranuueckast xumusi

Tema 1. InexkTponurudeckas qucconuanus (10 )

DNEKTPOIUTHl M HEJIEKTPOJUTHI. DJIEKTPOJUTHUYECKAss HCCOLMAIMS BEIIECTB B BOJHBIX PacTBOpPAX.
Wounbl. KatnoHsl U aHWOHBL [udpamuas meopus pacmeopog. DNEKTPOIUTHYECKas JUCCOIMALUA KHCIOT,
nienoueil u conei. CnalOble W CHUIBHBIE SJEKTPOIUTHL. CTemneHb aucconuanuu. Peaknum MOHHOTO OOMEHa.
OKUCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE peakinyi. OKUCINUTENb, BOCCTAHOBUTEIb. [ UOpOIU3 coell.

Jlemoncmpayuu. VicnpiTanue pacTBOPOB BEUIECTB HA 3JIEKTPUUECKYIO NMPOBOAUMOCTh. [|BU)KEHHE MOHOB B
3JEKTPUUYECKOM II0JIE.

Jlabopamopusie onvtmal. Peakuyu oOMeHa MEXIy pacTBOPaMU JIEKTPOIUTOB.

Ilpakmuueckaa padoma. PenieHue 5SKCIEPUMEHTANIBHBIX 337a4 MO TeMe «DIEeKTPOIUTHUYECKas
JUCCOLIAATIS.

Tema 2. Kucaopoa u cepa (9 1)

[TonoxeHue KUCIOpoaa U cepbl B MEPUOTUUECKON CHUCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHE MX aTOMOB.
AnnoTponus KUCIOpoia — O30H.

Cepa. Annotponus cepbl. Duznueckue U XuMudeckrue cBoiictBa. Haxoxaenue B npupoje. [Ipumenenue
cepol. Oxcun cepsl (1V). CepoBogopoanas u cepHucTtas KuciaoThl U ux coiu. Okcup cepsl (V1). CepHast kuciora
u ee conu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBAa KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCIOTHI.

Ilouamue o ckopocmu xumuyeckux peaxyui. Kamanuzamopeoi.

Jlemoncmpayuu. ANNOTPONHS KHUCIOPOAA M Cepbl. 3HAKOMCTBO € oOpa3liaMH MPUPOIHBIX CYIb()UIOB,
cynbdaToB.

Jlabopamopnsie onvtmal. PactioznaBanue cynbQpua-, cynbPpuT- u cyiab(aT-uoHOB B pacTBOpE.

Ilpakmuueckana paboma. Peuienue 3KciepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 1o TeMe «Kucmopon u cepay.

Pacuemmnsie 3a0ayu. BpluucieHus MO0 XUMHUYECKUM ypaBHEHHUSIM peEakIMii Macchl, KOJIMYECTBA BEIIEeCTBa
Wi o0bemMa MO W3BECTHOH Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA WM OOBEMY OJHOTO W3 BCTYMAMOIIUX WIH
MOJIYYaIOIIUXCS B PEAKIIU BEILECTB.

Tema 3. Azot u ¢pocdop (10 4)

[Tonoxenwue azoTa u dochopa B NEpUOIUIESCKON CUCTEME XMMHYECKIX JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. A30T,
¢u3nvyeckne W XMMHUYECKHE CBOWCTBA, IMOJydeHHWE W NpuMeHeHue. KpyroBopoT asora B mpupope. AMMHAK.
dusnvecKkue U XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMHUaka, mojydenue, npumenerne. Coau ammonus. Oxcuzst azota (1)
u (1V). AzoTtHas xuciorta u ee conu. OKUCIUTEIbHbIE CBONCTBA a30THOM KUCIOTHI.

®ocdop. Amrorponus ¢ochopa. dusznueckne U xummueckue cpoictBa (ocdopa. Oxcun ¢ochopa (V).
OprodochopHas Kuciora u €e CoJIH.

Munepanvhvie yoobpenus.

Jlemoncmpayuu. IlonyyeHre aMmMuaka U ero pacTBopeHnue B Boje. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu MPUPOIHBIX
HUTPATOB, (pochaTos.

Jlabopamopuvie onvimel. B3aumoneiictBue coneil aMMoHust co menodamu. O3unakomnenue ¢ a30mHulMu U
Gocgoprvimu yoobpenusamu.

Ilpakmuueckue pabomul

* [lonydyeHne aMMHaKka U U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

» Onpeodenenue MUHEPAIbHBIX YOOOPEHUIL.

Tema 4. Yraepoa u kpemuuii (7 4)

[Tonoxkenue yriepoja J KpeMHHUS B MEPUOIUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE MX aTOMOB.
VYraepoa, amnotpomnHble MoauduKanuu, (U3MUYECKHE M XUMUYECKHE CBOMCTBAa Yriepoja. YTapHBIA ras,
CBOMCTBA M (PU3MOJIOTHUECKOE JICMCTBHE HA OPraHW3M. YTJIGKHCIIBIA Ta3, YroJibHas KHCIIOTa W €€ COJIH.
Kpyrosoport yriepona B npupoje.

Kpemunii. Oxcua kpemuus (1V). Kpemuuesas kuciaora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

Hemoncmpayuu. Kpuctaminueckue pelieTku aamasa u rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMu IPHUPOJIHBIX
KapOOHATOB U CHUJIUKATOB. (O3HaAKOMIeHue ¢ pasiudHulMu uoamu monauea. O3HaxoMmlieHue ¢ udamu
cmeka.

Jlabopamopnsie onvimpli. O3HAKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMHM M B3aUMOIIPEBpALICHUSIMH KapOOHATOB H
ruzipokapooHaToB. KauecTBeHHbIE peakliui Ha KapOOHAT- U CUJIMKAT-UOHBI.

IlIpakmuueckaa padoma. Tlonyuenune oxkcuaa yriaepoaa (IV) um usydenwe ero cpoiicTB. PacmosHaBaHue
KapOOHATOB.

Tema 5. O6uue cBoiictBa MeTa/10B (14 1)



[TonmoxeHne MeTauIoB B IEPUOJUYECKOM cucTeMe XUMUYecKuX demeHToB [1. . MenaeneeBa. Mertammueckas
cBs13b. Ou3nyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB. Psl HANpsDKEHUI MeTaslIoB.

[Tonsitue o meramutypruu. CriocoOsl noiyueHus: MeTayioB. CIuiaBel (CTaidb, YyT'YH, JIOPATFOMUHMNA, OpOH3a).
[TpoGiema 6€30TXOAHBIX MPOU3BOICTB B METAJUTYPIUU M OXPaHA OKPYKAIOLIEH cpeibl.

lenounsie metaybl. [lonokeHne IIETOYHBIX METAJUIOB B MEPUOJMYECKOM CUCTEME U CTPOEHHE AaTOMOB.
Haxoxnenue B mpupone. dusnmueckue M XUMHUUECKHe CBOicTBa. I[IpuMeHeHHe IETOYHBIX METAIJIOB U HX
COEJIMHEHNH.

[IlenouHo3emenbHble MeTaIbl. [lol0kKeHHEe IIeN0YHO3eMEeNbHBIX METAJIOB B MEPUOJUYECKON cucteMe M
cTpoenne atromoB. Haxoxnenue B mpupone. Kanpiuii u ero coenuHenus. JKecTKoCTh BOJBI M CIIOCOOBI ee
yCTpaHEHHs.

Amomunuii. IlonoxeHue ajroOMUHUS B NMEPUOAUYECKONW CHUCTEME M CTpoeHHe ero atoma. Haxoxxnenue B
npupone. Puznueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBa amiOMHHMI. AMQOTEpHOCTh OKCHAA M THUIAPOKCHIA
AJTIOMHUHHUS.

Keneszo. Ilonoxxenue xene3a B MEPUOINYECKON CUCTEME M CTPOEHHUE €ro atoma. HaxoxkieHue B Npupoze.
dusnveckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA xkene3a. OKCHIbl, ruApokcubl U comu xenesa (1) u sxenesa (111).

Jemoncmpayuu. 3HaKOMCTBO C 0OpaslaMy BaKHEHIIUX coJiell HATpus, Kajus, IPUPOAHBIX COCAMHEHHM
KalbIUs, PyAaMH >Kejle3a, COCOUHEHHUSIMHU alioMUHMS. B3auMozeilcTBHEe NIENOYHBIX, HIETOYHO3EMEIbHBIX
METaJIJIOB M AIIOMUHUA ¢ BoAoH. CKUraHue xeje3a B KUCIOPOJie U XIIOpe.

Jlabopamopnsie onvimer. IlonydeHue TUAPOKCHIA ATIOMUHUS M B3aHUMOJCICTBHE €ro € KUCIOTaMH U
mienoyamu. [lonydenune rumpokcuaoB sxene3a (1) u xemeza (I1) u B3aumonelicTBUE HMX C KHUCIOTaAMHU U
HIET0YaMH.

Ilpakmuueckue padomut

* Pemenne sKkcniepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «nemMeHThl |A—II1A-rpynn nepuoandeckoi TabIuIbI
XUMHYECKUX HIIEMEHTOB.

* Perienue skcriepuMeHTaNbHbBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTajiabl 1 UX COCJUHEHUS».

Pacuemmnvie 3a0auu. BrruucieHus 10 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM Macchl, 00beMa MM KOJIMYECTBA BEIECTBA
OJTHOTO M3 TPOJIYKTOB PEAKIMHM IO Macce HCXOJHOIO BEIECTBA, OO0bEMYy WJINM KOJIUYECTBY BEILIECTBA,
COJIEPIKAIIETO ONPEAEIECHHYIO OO IPUMECEH.

Oprannyeckasi XuMmusi

Tema 6. IlepBoHayaIbHBbIE MPEICTABICHUS 00 OPraHMYeCcKUX BelecTBax (2 1)

[lepBoHavanbHbIE CBEACHUS O CTPOCHUHM OPraHUYECKUX BeulecTB. OCHOBHBIE MOJOKEHHUS TEOPUU CTPOCHHS
opranuueckux coenuHeHut A. M. bytnepoBa. M3omepus. VYmnpouieHHass kiaccupuUKanus OpraHUYECKHX
COEIUHEHNH.

Tema 7. YraeBoaopoabl (4 4)

[IpenenbHble yrieBogopoasl. MeTan, staH. Pusndeckue U XumMuieckue cBoictra. [lpumenenue.

Henpenenbuble yriaeBogoponabl. DtuiieH. Pusnueckue U Xumudeckue cBoiictBa. [Ipumenenue. AneTHIEH.
JIMeHOBBIE YIIIEBOIOPOABL.

Tlonsamue o yuxkauueckux yene6000pooax (YUKIoaikauol, OeH307).

[TpupoaHble UCTOYHUKH YIiIeBOAOPoAoB. HedTh u mpuponHslil ra3, ux mpuUMeHeHHue. 3amuTa aTMochepHoro
BO3/lyXa OT 3arpsI3HEHMUSL.

Jemoncmpayuu. Mopenu MOJEKyJd OpraHHYeCKMX coeAuHeHHMH. ['opeHue yrieBoIopofoB M OOHapyXeHHe
MpoAyKTOB X ropenus. KauecrBeHnsle peakuuu Ha 3tuiaeH. OOpa3ipl HehTH U IPOAYKTOB UX MepepadoTKH.

Jlabopamopnvle onvimul. ITUIIEH, €TO NIOJIyYEHUE, CBOMCTBA. Ayemunien, e2o noayuerue, c8OUCMEa.

Pacuemnas 3adaua. Y CTaHOBIIEHUE MPOCTEHIICH (OPMYJITBI BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.

Tema 8. CnupTtsl (2 4)
Opnoaromuble cnupThl. MeTtanon. Otanon. ®Pusznueckue cBoiicTBa. OuU3noONIOrMUEcKoe JEHCTBUE CIIUPTOB HA
opranus3M. [Ipumenenue.
MHoroaroMHble CIUPTHL. DTUIEHIIMKOIb. [uniepuH. [Ipumenenue.
Hemoncmpayuu. KonuyecTBEHHBIN ONBIT BBIICICHUS BOJOPOJA U3 STUIOBOTO crMpTa. PacTBOpeHHE STHIIOBOrO
cnupra B Boje. PactBopenue rimnepruna B Boae. KauecTBeHHbIE peakiiid HA MHONOATOMHBIE CITUPTBHI.

Tema 9. KapooHoBble kncaoTbl. Kupsl (3 1)
MypaBbHHas U yKCycHasi KUCIOThL. Pusznyeckue cporicrpa. [Ipumenenue.
Bricmue kapOoHOBBIE KUCTOTHL. CTeapuHOBAsI KUCIOTA.



XKupbl — MPONYKTHl B3aMMOACHCTBUS TIMLEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. PoJb KUPOB B mporecce
oOMeHa BellecTB B opranusme. KainopuitHocTh xHUpoB.

Hemoncmpayuu. 1lonydeHue u cBOMCTBa YKCYCHOM KHUCIOTHL. MccnenoBaHue CBOKCTB KUPOB: PACTBOPUMOCTh
B BOJIE Y OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIAX.

Tema 10. YraeBoasbl (2 4)
I'moko3a, caxapo3za — BakHEHWIIME TNPEICTAaBUTEIN YIriIeBOAOB. Haxoxaenwe B Tmipupoje.
®doTtocuHTe3. POJb rI1t0K0O3bl B MUTAHUU U YKPETJIEHUHU 3JI0POBbS.
Kpaxman u nesuttonno3za — npupoansie noaumepsl. Haxoxnenue B pupoae. [Ipumenenue.
/emoncmpayuu. KauecTBEeHHbIE pEaKLIMU Ha TIIIOKO3Y U KpaxMal.

Tema 11. beaku. [Tonumeps! (5 4)

benku — Ouonmonumepsl. CoctaB O6enkoB. dyuknuu O0enkoB. Ponp O6enkoB B nmutanuu. [loHatus o
(hepMeHTax U TOPMOHAX.
[Tommmmepsr — BBICOKOMOJICKYJISIPHBIC COCJTMHCHUS. [MonuaTHITeH. [TomumponuieH.

[TonuBununxnopun. IlpuMeHeHne noauMepos.
Xumus u 300poBbe. JlekapcTsa.

Hemoncmpayuu. KadecTBeHHbIe peakuuu Ha Oenok. O3HakoMIIeHHE C oOOpa3maMu HU3JeNud U3
MOJIUATUIICHA, TOJUIIPOTIUIIEHA, TOJIUBUHUIIXJIOPUIA.

OBSIBATEJIbHBI MUHUMYM COJEPKAHUS OCHOBHBIX
OBPA3OBATEJIBHBIX ITPOI'PAMM (u3 ®K I'OCTa)

XuMHYecKasi peakuus
Tlonamue o ckopocmu xumuueckux peaxyuii. Kamanuzamopbi.
DNEeKTPOIUTHYECKas] TUCCOIMAIIMS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpAX. DJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. MOHBI.
KatnoHs! 1 aHMOHBL. DJICKTPOIUTHYECKAS JTUCCOLMAIUS KUCIIOT, MEeN04Yel U comneil. Peakun noHHOTO oOMeHa.
OKHUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID.
DJIeMEeHTapHbIe OCHOBBI HEOPraHMYeCKON XUMHUH
CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB (METAUIOB U HEMETAJLIOB).
Bonopoxa. Bogoponusie coequnenust Hemetawios. Kucinopoa. O3oH. Bona.
Cepa. Oxcunpl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opoOHas KUCIOTHI U UX COJIH.
Azot. AMMuak. Conu ammoHus. OKcuibl a30Ta. A30THas! KUCJIOTA U €€ COJIH.
docdop. Oxcuna pochopa. OprodhochopHas KUCIOTA U €€ COJIH.
VYraepon. Anmas, rpadut. YrapHbIi U YTICKUCTBIN ra3bl. YTOJIbHAS KACIOTA U €€ COJIH.
Kpemunii. Oxcupg kpemuusa. KpemaueBas kucinota. Cunuxameol.
[[lenouHBIE U LIETIOYHO3EMEBbHBIE METAJUIBI M UX COEIMHEHUS.
AnromMuHHNA. AMgbomepHocmb OKcuda u 2UOpoKcuod.
Kenezo. Oxcupl, euopoKkcuobl u conu KHeenesd.
IlepBoHavaibHbIE MpecTAB/ICHHS 00 OPraHMYecKHX BellecTBaX
IlepBoHauanbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUN OPTraHUYECKUX BEILECTB.
YrneBogopoabl: METaH, 3TaH, STUJIEH.
CrnupTbl (METaHON, JTaHOJ, TIJMIEPUH) M KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas, CTE€apuHOBas) Kak
IIPEJICTaBUTENN KUCIOPOJACOAEPKAIMX OPTaHNUECKUX COEITNHEHU.
bronornuecku BakHbI€ BELIECTBA: KUPDI, YIIIEBObI, OCIKH.
JKCIepUMEHTAIbHbIE 0CHOBbI XHMHH
[IpoBeneHne XMMUYECKUX PEAKIUi B paCTBOpax.
KauecTBeHHBIE peakivu Ha ra3000pa3Hble BEIECTBA U HOHBI B pacTBope. Onpe/ieseHre Xapakrepa Cpebl.
Nunukatopsl. [lonydyenne ra3o00pa3HbIX BELIECTB.
XuMMS H KU3Hb
UYenoBek B MUpE BEILIECTB, MATEPUAIOB U XUMUYECKUX PEaKU.
Xumus u 30oposve. Jlekapcmeennvie npenapamoi,; npoonembl, C8A3aHHbIE C UX NPUMEHEHUEM.
Xumuu u nuwa. Kanoputinocmo scupos, benxos u y2neeo0os. Koncepsanmol nuwyesvbix npooyKkmos (nosapeHnas
COTb, YKCYCHASA KUCIOMAQ)).
Xumuueckue eeujecmea Kaxk CmpoumesbHvle U NOOeN0UHble MAMepuabl (Mel, Mpamop, U38eCMHSK, CMeEKo,
yemeHm).
Ipupoonvie ucmoynuxu yene600opooos. Heghmo u npupoonuiii eas, ux npumenetue.



PecypcHoe o0ecnieuenme

1. Y4eOHMKHN U MeTOAHYECKHE MOCOOHS.

IIporpamma: H.H. I'apa. Xumus. [Iporpammsl o0mieo0pa3oBarenbHbIX yupexaeHuid. 8-9 kmacc. [locoOue amns
yuuTenei ooieoOpa3zoBaTeNbHbIX yupexaeHuil. ba3zossiit ypoBenb. MockBa. «IIpocsemenue». 2009 r.

Yueonuk: 1) I'.E. Pymsuruc, @.I'. ®enpaman «Xumust — 9» M. «IIpocsemerney. 2009 .

Metoauyeckue nmocoous:
1) O. C. I'abpuensn «HacTtonbHast KHUTa A1 yauTens XuMuu - 8»; M. «bauk u K». 2001.

2) @.T'. ®enpaman, I'. E. Pymsutuc «Xumus — 8» M. «lIpocsemienue» 1994 r.
3) A. A. KaBepuna «O1ieHKa KauecTBa MOATOTOBKH BBIITYCKHHUKOB OCHOBHOM mIKOJB». M. «Jlpoda».2004.
4) M. B. 3yera; H.H. I'apa «KoHTposibHBIC U TPOBEPOUYHBIC pabOTHI IO XUMHUHU. 8-9 kitace». M. «JIpoda». 1997 r.

5) A. M. Papenxuii; B. I1. I'opmikoBa «/{unaktuyeckuii Marepuan no xumuu. 8-9 kinace». M. «lIpocBemenue».
2001 r.

6) A.M. Panenkuii «IIpoBepounsie pabotsl mo xumuu. 8-11 xkmace» M. «IIpocsemenuey. 2000

7) B. B. JleBstkun; FO. M. JIsxoBa «XuMus Uit TI0003HATETIBHBIX, UM O YeM HE y3HAeIllb Ha YPOKe». «AKaaeMus
paszBuTus»; «Axkanemus u K»; «Axamemust Xonguury. 2000 r

8) Kypmamena K. K. «Xumus B Tabnunax u cxemax». M. Jluct. 1999 r.

9) H. H. I'apa; H. 1. I'aGpyceBa «Xumusi. COOpHHUK 3a7a4 JIJIsl TPOBEICHMS YCTHOTO dK3aMeHa M0 XUMHH 32 KypC
OCHOBHO mikoubl. 9 kmace. M. «JIpoday. 2000 r.

10) O.C. I'abpuensin «HactonpHas kHUTa 1151 yaurtenss Xumuu-9»; M. «bmuk u K». 2001 r.
11) A.M.Apremenko «Opranudeckas xumusi». M. «IIpocsemenue». 2001 r.

12) B.A.Butopckuii «Bompocsl, ynpakHEHH ¥ 3aJ]a4H TI0 OPraHUYECKOW XMMUHU C OTBETAMH U PEIICHUSMHU.
10-11 ximacc. M. «Bmamoc». 1999 1.

13) M.B. 3yeBa; H.H. I'apa «KonTposabHbie u npoBepodHbie paboTsl no xuMuu. 10-11 xmace». M. «JIpodar.
2000 r.

14) A.M. Paneukuii; B. I1. 'opmikosa; JI.H. Kpyrnukosa «/lugaktuyeckuii marepuan o xumuu. 10-11 xiacey.
«IIpocsemenue». 2001 r.

15) A.M. Panenxuit «IIpoBepounsie paboTsl no xumuu. 8-11 kmace». M. «IIpocsemenue». 2000 r.
16) B.M. IToranos «Opranuueckas xumus». M. «IIpocsemenue». 1976 r.

17) E.N. Appamnukosa; H.b. KazennoBa; M.E. Tamm «Kypc opranndeckoid XuMuH (AJ1s1 CTapIIEKIACCHUKOB U
noctynarmux B BY3e1)». M. «AkBapuym». 1998 r.

18) H.IL.I'aBpyceiiko «IIpoBepounsie paboTsI O oprannueckoit xumum». M. «IIpocemenue». 1988 r.

19) H.H. I'apa; H.W. I'abpyceBa «COOpHUK 3a1a4 JJisi TPOBEACHHS YCTHOTO YK3aMEHa M0 XUMUH 32 KypC CpeaHei
mkoubl. 11 kmace». M. «/Ipoda» 1999 r.

20) @.TI'. ®enpaman, I'. E. Pynsutuc «Xumus — 11» M. «lIpocBemienue.



21) H. C. AxmeroB «Xumus 10-11» M. «IIpocBemenue». 1998 r.

22) T'. H. Xomuenko «Ilocobue o xumun» M. «HoBas Bonna» OHUKC. 1999 r.

23) H. H. T'apa; H. U. N'aGbpyceBa «COOpHHK 3a/1a4 JJIs MPOBEJACHUS YCTHOTO AK3aMeHa 10 XUMHUH 3a KypC CpeIHEH
mkoutel — 11 xkmace». M. «/Ipoda» 1999 r.

2. KOHTpOJILHO — U3MEPHUTECJILHBIC MaTEpPUAJIbI:

EI'9: «Xumus — EI'D» - tpenupoBounbie marepuansl. M., [Ipocsemenue, 2001 — 2010 1.

3. l[l/l)laKTI/l‘-leCKl/Ie MaTepuaJbl 10 MPEAMETY:

[To xaxxmomy paszmeny xumuu 3a 8 — 11 KJ1acchl co37aHbl TUIAKTHUECKUE KAPTOUKH JIII KOHTPOJIBHBIX padoT (Ha 2
BapHaHTa), TECThl JUISl TEKYLIEH M UTOrOBOM MPOBEPKU 3HAHUM, MHCTPYKIMM AJI1 MPOBEACHUSA NPAKTUYECKUX

pabor.

Nmerotcsa ToToBBIE AUOAKTHYCCKUC MaTCPpUAJIbl HA Ka)KI[I)If/i CTOJI:

= A. M. Pageuxunii; B. I1. T'opmikoBa «/lugaktuueckuit Mmatepuai no Xxumun. 8-9 kimacc». M.
«IIpocsemienne». 2001 r.

*  A.M. Pagenxuii; B. I1. I'opmkosa; JI.H. Kpyrinukosa «/lunaktuueckuii matepuan no xumun. 10-11
kiaccey. «lIpocsemenney. 2001 r.

4, MyabTuMeauiiHbIe NPHJIOKEHUSI:

Hpakoma. Xumus.

Bupryanpnast xumuueckas aboparopus 8 kiacc.

Buptyansnast xumudeckas nabopatopus 9 kiacc.

DNEKTPOHHBIE YPOKHU U TECThl. XUMHUS B IIKOJE .ATOM U MOJIEKYIIBI.
DNEKTPOHHBIE YPOKHU U T€CThl. XUMHUS B 1IKoJe. KUCIOTH M OCHOBaHUS.
[IpocBemenune. Xumus 8 kiacc. 2 Aucka.

«1C» ObpazoBaTenbHas KOJUICKINA. XUMHUS JIJIs1 BCEX

Xumus oOutas 1 Heopranuueckas 10-11kmacc.

«1C» Penerurop. Xumus.

. bubnuoTeka 3eKTPOHHBIX HATTIAIHBIX mocoOuid. Xumus 8-11 xiacc.

. «1Cy» lIxoma. Oxonorus 10-11 kmacc.

. YueOnbie aneKkTpoHHbIe n3nanus. Xumus 8-11kmacc. Buptyansnas maboparopusi.

. «1C» O0pa3zoBatenbHas koutekius. Camoyuutenb. Xumus s Beex- XXI.

. KAIUC. Oprannueckas xumus 10-11 knacc.

. IHTepakTUBHBIE TBOPUECKUE 3aJaHUSI. XUMHUSL.

. OTKpBITast XUMHUSL.

. IBpaTenscTBO «YuuTenb» JleMOHCTpalIMOHHOE TOYPOYHOE IIaHUpOoBaHKe. OpraHndecKkasi XuMus.

5. OcHaneHue Ka0MHeTa XUMHH.

ITeuaTHble mocooua:

*  KOMIUIEKT MOPTPETOB YUEHBIX — XUMHUKOB.

» Cepusi ClIPaBOYHBIX TAOJIUIL IO XUMHH:

» Jlepunoaundeckas cucrema xumudeckux snemeHToB JI.1. Menaeneena
* PacTBOpHMOCTB COJIEH, KUCIIOT U OCHOBAHM B BOJIE

" DJIEKTPOJUTUUECKUN PAJl HANPSHKEHUN METAIIIIOB

* (Okpacka UHIUKATOPOB B Pa3IMUHBIX Cpea
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Cepust MHHCTPYKTUBHBIX TaOJIUIL 110 XUMHH.
Cepust TaOIUI] 1O HEOPTAHUYECKON XUMUH.
Cepus TaOau1] 10 OPraHNYECKON XUMUH.
Cepust TaOIUI] 1O XMMUYECKUM MTPOU3BOJCTBAM

PeakTuBbI:

IIpocTbie BemecTBa

AJIOMUHUHN METaJNTNYeCKUi (rpaHyIibl, TOPOIIOK)

Keneso (moporiok)

Hon KPHUCTAJUIMYECKHUI
Kanpumii MeTamuyeckui
Maruauii MeTaIm4ecKui
Cepa

[uHk (rpaHyssl, IBLUIb)

AJIOMHUHUS OKCUI
Amvmuak 25% BOIHBIN
Kenesa (Il) oxkcun
Keneza (1ll) oxcun
Kenesa (I11) ruagpoxcun
Kanus runpokenn
Kanwsuusa oxcun
Kanpuus ruapokcuy
Marnus oxcun

. Maprasnua (IV) okcun

. Menu (I) ruapoxcun

. Menu (1) oxcug

. Hatpus rugpokcun ( HaTp eIKuii)
. Ilepokcua Bomopoaa

. Hunka (1) oxcun

AJIOMOKaJIMEeBbIe KBACLIBI
AJIOMUHUI CEpPHOKHUCIIBIN
AJOMUHHN XJIOPUCTHII
AJIOMUHMS HUTpAT
AmMoOHUS cynbdaT
AMMOHHSI HUTPAT
AMMOHUS TUXpoMaT
AMMOHUS pOTAaHUT
bapus wurpar

. bapus xuopun

. Kenesa (Il) cynbdat

. Kenesa (I1l) xnopun

. Kanust 6pomuz

. Kanus anerar

. Kanus xapGonat

. Kanusa rugpoxkapOonat
. Kanus ruapocynbdar
. Kamus cynedar

. Kamnsa nonun

. Kamusa nuxpomar

. Kanusa murpar

. Kanusa nepmanranar

. Kanus ponanun

. Kamus deppo (Il) rekcanmanma

OKCI/IIH)I, THAPOKCUIBI

Coun



25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.
51.
52.
53.
. llnHka xnopuna

NGO~ WNE
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Kamus deppo (111) rekcanmanmg
Kanus xpomart

Kanpuusa xmopun

Kanbius cynsdar

Kanbuus runpodocdar
Kanbuus autpar

KoGanwTa cynsdar

Jlutus xmopun

Maruus cynbsgar

Mapranua (1V) xnopun
Mapranna cynbdar

Menu (Il) rungpokcokapOoHaT (Manaxur)
Menu (Il) cynbdpaTt 6e3BogHBIN
Menu (I1) cynbdaT naTuBogHBIN
Hatpus runpocynbdar

Hatpust 6pomun

Hatpus cynbdar

Hatpus runpodocdat

Hatpus nquruapodocdar
Hatpus meracunukar

Hatpus xap6onat

Hatpus kapOOHAT AeCSITHBOIHBIN
Hatpus runpokap6onat

Hartpusa anerar

Hatpus xmopug

Huxens cynsdar

CepeOpa HUTpAT

Xpoma (I1) xnopun

[{uuka cynbsgar

Kucaorsi
A3OTHas KUCIO0Ta
bopnas kuciora
MypaBbrHas KUCIOTa
OprodocdopHas kuciaora
CanuuunoBas KUCJIO0Ta
CepHas kuciora
ConsiHas kuciora
VYkcycHas KucioTa

Opranunyeckue BelecTBa
AHWIMH
AnunuHa cynbdat
AHUITMHA XJIOPU]L
benson
I'excaxmopOen3on
['munepun (mponantpuon 1,2,3)
I'mroxo3a
Kucnora aMmuHOyKCyCcHasl (TTUITUH)
Kucnora macnsinas (Her)

. Kucnora onennonas

. Kucnora creapunoBas

. Kucnora naneMutuHOBast

. Keunon

. Hedts

. Caxapo3za

. Cniupt OyTunoBsIii (OyTanon)

. CnupT n30aMuUIIOBBIN (M30NEHTAHOM)



18. CnupT M300yTHIIOBBIH (M300yTaHOM)

19. CroupT >TUIOBBIH (3TAHOI)

20. YKCYCHO-ITHIIOBBIN dQUp (ITHIITAHOAT)

21. YKCYCHO-M30aMUJIOBBIN 3pup
22. ®eHon

23. lluknorekcan

24. DTUIEHTINKONb (3TaHauoN 1,2)
25. ben3oiiHas Kuciora

26. MypaBbUHBIN CIUPT

MartepuaJbl
1. Menap meramnnyeckas
2. Kanpuus xkapOoHar
3. Kanpuwms xapoua
4. Tlapadun
5. Cyxoe roproyuee
Y4eO6HO — mpakTH4ecKoe M Y4eOHO — J1adopaTopHOe 000py10BaHMe:
OO01mero Ha3HaAYeHUs
Becnl (10 500r) J J i |
HarpesatenbHble npuOopbI
(2JIEKTPOIUTMTKA, CTUPTOBKA) A A A
Jlocka 1t Cylku nocy bl pi | Ji | i |
KomruiekT anexkTpocHaOkeHus kaOuHeTa
XUMUU A A A
JleMoHCTpalOHHBIE
Habop nocysl v mpuHaIIeKHOCTEH 115 JloykeH conepxaTh TOTOBBIE
JIEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB MO0 XUMUU A A A y3JIbI JUII MOHTa)ka IPUOOPOB
Habop neraneit nist MOHTaka yCTaHOBOK,
WJUTIOCTPUPYIOIINX XUMHYECKHE A bi | P
IIPOU3BOJICTBA
CTOJIMK MOABEMHBIH Ji | i | |
[[ITaTuB 119 IEMOHCTPALMOHHBIX
npobupok [1X-21 A A A
[ItaTtuB metammueckuit HJI1b Pl | pi | Ji |
Ha6op ¢naxonos (250 — 300 M st
XpaHEHUs! PaCTBOPOB PEAKTHBOB) A A A
Crnenuajn3upoBaHHble NPUOOPHI M aANNAPATHI
Amnmnapar (mpu0op) AJst NOTyUYSHHsI Ta30B pi | i | i |
Anmapar s TPOBEACHUS  XUMHUYECKUX
peakuuii AITXP A A A
I'openka ynuBepcanbHas ['Y pi | i | i |
Habop 117151 OnbITOB 11O XUMUH €
AIEKTPUUYECKUM TOKOM A A A
Kommexkt repmomeTpoB
(0—100°C; 0. 360 C) A A A
[TpuGop AN IEMOHCTpAINH 3aKOHA 1 il P
COXpaHEHHMsI MaCChl BEILIECTB
[TpuGop A WiTOCTPAIK 3aBUCUMOCTHU a i P
CKOPOCTH XMMHYECKOU PEaKIMU OT yCIOBUI
[TpuGop AJIsE OKUCIICHHS CIIUPTA HAJ METHBIM
KaTaJIn3aTOPOM A A
[TpuGop ansg onpenenenus cocraBa BO3ayxa pl | pi |




[Tpubop 11 noydeHus rajJou0anKaHoB U
CJIOXHBIX 3(hUpOB

A

A

P

[Tpubop a1 cobupaHus U XpaHEHUs ra30B

A

|

/P

[Tpubop ass monydeHus: pacCTBOPUMBIX
TBEpAbIX BeuecTs [IPB

A

A

|

KommiekTsl 17151 1a00paTOPHBIX ONBITOB M Npa

KTHYeCKHX 3aHATHII 10 XUMHUH

Becsr

P

P

P

HaGop mocynsl M TpHHAIICKHOCTEH IS
YYEHHUECKOTO KCIIEPUMEHTA

HaGop ©OaHox nmsa XpaHeHHS
peaktBoB (30 — 50 mn)

TBEPJIBIX

N3 pacuera 10 6aHok Ha 2-X win 1-
ro yvamerocst (mpo¢uip)

HaGop cxisiHok ((py1akoHOB) Ui XpaHEHUs
pPacTBOPOB pEaKTHBOB

W3 pacuera 16 ¢rakoHOB Ha 2- Uiu
1-ro ywamerocs (mpodusib)

Ha6op nputopoxk (ITX-14, I1X-16)

U3 pacyera 10 wt [1X-14 u 2 mrt
P I1X-16 Ha 2-x wiu 1-ro yu-cs

(mpoduin)

HarpeBarenbubie npubopsl (cruptoBku (50

MIT))

[Tpubop nsns momydeHus ra3oB

[Tpubop i MOTy4eHUs] TaJOMI0ATKaHOB U
CJIOKHBIX 2(hrpoB

[lITatuB madoparopHslii xumudeckuit [1IJIX

Habop kpucranindeckux pemerox: aimasa,
rpadura,

JIMOKCHJIa YTIEPO/a, Kelesa,

MarHusi, MeJiy, MOBApPEHHOM COJIH, HOJa, JIba
WM KOHCTPYKTOP JJIs COCTABIECHUS MOJIEKYJ

Ha60p AJIL MOACIIMPOBAHUS CTPOCHU A
HCOPTaHNMYCCKUX BCUICCTB

/P

/P

w

Habop s MmoaenupoBaHus CTpPOEHUS
OpraHUYECKHUX BEIIECTB

/P

/P

AJTOMUHAT

Bosokna

5 |~

~ |~

KameHHBIi yroiaps 1 IpOAayKThI €ro
nepepaboTKu

Kayuyk

MeTtaiuibl U CIUIaBBI

MuHepassl U TOPHBIE IOPObI

g |~

a~Rla-]

Habop XxuMu4ecKkux 3JIeMEHTOB

HedTp 1 BaxkHelI1e IPOIYKTHI €€
nepepaboTKH

IIimacTmaccel

CTexII0 U U30eIUs U3 CTEKIIA

Tomnmuso

UYyryH u craiab

[IIxana TBEpIOCTH

||| ||

a~Nia-Rla-Aia-Ria-NNa-|

o e e |||




KaJIEHIlapHO-TeMaTI/I‘IeCKOQ INIAHUPOBAHHUEC

Ne Tun dopma HNudpopmanuoH. Aata
n/n Tewa ypoka ypoka COMPOBOK/IEHHE mo (pakr.
MJIaHy
IloBTOpenne (2 yaca)
1 Hucmpykmasxc no mexnuke 6ezonacnocmu. Ilosropenue: CBOWCTBa OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKNX COCTUHEHMI.
2 IToBTopenue: Knaccuduxanms peakuumii. Pemenue 3amau Bcex TUIOB 3a § Kiacc.
Tema 1. JaexkrponurTnyeckas quccounanus (10 yacon)
3 DJEKTPOIUTHl U HEDJIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOJIUTHYECKAs JAMCCOLMAIUS KHCIIOT,
HIEJI0YEH, COJIEH B BOJHBIX PACTBOPAX.
4 CunbHble U ciiabble A1eKTposnThl. CTeneHb TUCCOIMAIU
5 Peakinu noHHOTO 0OMEHA U YCJIOBUS UX MPOTEKaHUSI.
6 Peakiun noOHHOrOo OOMEHAa: COCTaBJICHHE IIOJIHBIX M COKPAIICHHBIX HOHHBIX
YpaBHEHMUIA.
7 OKHUCIINTENFHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakini. OKHUCIICHNE H BOCCTaHOBIICHHE.
8 PaccranoBka K03((UIIMEHTOB METOJIOM 3JIEKTPOHHOTr0 OajaHca.
9 IM'uaponus coneit
10 | Ilpakmuueckas paboma Ne 1: Pewenue skcnepumeHmanvHvix 3a0au no meme
«nexmponumuyeckas OUCcoyuayusy.
11 | O6o6mieHHe MO TeMe: DICKTPOITUTHICSCKAS JUCCOITUAITHS.
12 | Kommponvuas paboma Ne 1 no meme: Dnekmpoiumuyeckas OUCCOYuayusl.
Tema 2. Kucsiopoa u cepa (9 yacos)
13 | Ilonoxenme xuciopoma u cepel B IIC. O30n. Cepa: aminorponmus, CBOWCTBa,
npuMeHeHue. Peuwenue 3a0au Ha u30b1moK u He0OCMamokx.
14 | CepoBogopon. Cynebhuasl. CepHuctsiii ra3. CepHUCTast KUCIOTA U €€ COJIH.
15 | Okcup cepsl (VI). CepHas kuciaora u ee cou.
16 | OkucnuTenbHBIC CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTEHI.
17 | Ilpakmuueckas paboma Ne 2: Peuwienue 3KCnepuMenmanibHblX 3a0ay no meme:
«Ilooepynna kucnopooay.
18 | Cxopocts peakiuii. Pemenue 3a1a4 Ha CKOPOCTh PEAKITHIA.
19 | Xumuueckoe paBHOBECHE U YCIOBHUS €r0 CMEIICHUSI.
20 | O606menwue mo reme: Kucimopon u cepa.
21 | Konmpoavnas paboma Ne 2 no meme: Kucaopoo u cepa.
Tema 3. Azor u pocdop (9 yacon)
22 | Ilonoxenue azota u ¢ocdopa B [IC. A30T: cTpoeHune, CBONCTBA, TPUMEHEHHE.
Pewenue 3a0au na maccogyio 001110 6b1X00a OmM mMeopemuUdecKu 603M0HCHOZ0.
23 | AMMuak: cTpoeHue, noiydeHue, cBorctsa. [Ipumenenne. Comu aMMOHHS.
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Ipakmuyeckas paboma Ne 3: [lonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.

25 | A3oTHas  KWCJIOTa:  CTPOCHHE,  CBOICTBa,  IOJNlydYeHHE, IPHUMEHEHHE.
OKHCIIUTENBbHBIE CBOMCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THON KHMCIIOTHI.

26 | Conm a30THOM KUCIOTHIL

27 | ®ochop. Oxcun o¢ochopa (V). OprodochopHas kuciota U €€  COIM.
Mumnepanvruvle yoobperus.

28 | Ilpakxmuueckasn paboma Ne 4: Onpeoenenue MunepaivbHulx YO0OpeHuil.

29 | O6006menue o reme: A3ot u pocdop.

30 | Koumponavuas paboma Ne 3 no meme:. Azom u gpochop.

Tema 4. Yruepoa u kpeMHuii (7 4acoB)

31 | Ilonoxenue yraepona u kpemuus B IIC. Yraepoa: ctpoenue, cBoiicTBa Moaudu-
Kalluii, npuMeHeHue. Pewenue 3a0ay na maccogyio 00110 éeuiecmeda é pacmeope.

32 | Okcuasl yraepona (1) u (IV), ux cBoiicTBa U MpUMEHEHHE.

33 | YronpHas kucnora. KapOoHaThl, MX 3HAaUCHHE.

34 | Ilpakmuueckas paboma Ne 5. Ilonyuenue oxcuoa yerepooa (IV) u uzyuenue ezo
ceoticms. Pacnosnasanue xkapoonamos.

35 | Kpemnuii u ero coenunaenusi. Cmexno. [lemenm.

36 | O6obmenne mo Teme: Yraepoa 1 KpeMHH.

37 | Koumponavuas paboma Ne 4 no meme. Yanepoo u kpemuuil.

Tema 5. O6uue cBoiicrBa merasuioB (15 yacoB)

38 | [lonoxenune wmetamioB B IIC. Merannuyeckass cBsizb. PHU3MYECKUE CBOICTBa
MeTauoB. Pewienue 3a0au na maccogyio 00110 npumeceil.

39 | XuMmuueckue CBOMCTBA METAJUIOB. Psiji HanpsKeHUH METAJIIOB.

40 | Ilonstue o w™etamnyprud. CrnocoOsl moiydeHus: MeTauioB. [IpoOiaemMbr
0€30TXOIHBIX IPOU3BO/ICTB.

41 | Cnnassl. Koppo3sust.

42 | lllenovHbIe METAIUTBL: CTPOCHUE, CBOMCTBA, TIOJydYEeHUE, IPUMEHECHHE.

43 | CoenHEeHUs MIETOYHBIX METAIIJIOB.

44 | Kayiplmii ¥ €ro COCTMHEHUS.

45 CoenrHeHN IIEI0YHO-3EMENBHBIX METAIOB. JKEeCTKOCTh BOIBI M CIOCOOBI €€
yCTpaHEHMUSI.

46 | AMIOMUHMIL: CTpOCHHE, TOIyYEeHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.

47 | CoenuHeHHs ATIOMHHHUS: OKCHJ M THAPOKCHI. AMDOTEpHOCTb. AMQpOTEpHbIC
CBOMCTBA.

48 | Xeneso: ctpoeHue, Noay4eHne, CBONCTBA, IPUMEHEHHE.

49 | Okcuapl, ruapokcubl u conu xenesa (1) u xenesa (111).

50 | Ilpakxmuueckas paboma Ne 6: Pewenue 5KCnepumMeHmMaibHulX 3a0a4y HO meme

«Memannvl u ux coeouHenus .




51 | O6o0mienue no Teme: OOmME CBOWCTBA METAIIIOB
52 | Konmponvuas paboma Ne 5 no meme: O01IME CBONCTBA METAIUIOB.
Tema 6. [lepBoHauajibHbIe NIPeCcTABICHNS 00 OPraHMYeCKUX BelecTBax (2 yaca)

53 | IlepBoHavanbHBIE CBEACHHS O CTPOCHHM OpPraHWYEeCKHX BemiecTB. OCHOBHBIC

TMIOJIOXKEHUSI TEOPUU CTPOCHHMSI OpraHnndecknx coenquuenuii A.M. bytieposa.
54 | M3omepus. YpolieHHas Ki1acCu(UKaIus OpraHMyecKuX COeAMHEHU.

Tema 7. Yraesogoponsl (3 yaca)

55 | [IpenenbHble yraeBoaopoasl. MeraH, sTaH. Pu3nyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA.

IIpumenenue.
56 | HempenenbHble yriaeBomopoabl. JTuieH. Dusnueckue U XUMUYECKUE CBONCTBA.

[IpumeHeHue.
57 | Auerunes. /lueHoBbIe yreBOAOPObL. [loHamue 0 Yyukauueckux yenee000pooax.

IIpupoHbIE HCTOYHUKH YIIIEBOJOPOIOB.

Tema 8. Ciuprsl (1 1ac)

58 | OnHoaroMHBIE CUPTBL. MHOTOAaTOMHBIE CUPTHL. DU3NOIOTHYECKOE JCHCTBHE

cnupToB Ha opranusM. [Ipumenenue.

Tema 9. KapoonoBbie kKuciotbl. Cii0:kHbie 3¢upbl. ZKupsbl. (2 yaca)

59 | MypaBbuHas 1 ykcycHast kuciotel. CBoiicTBa. [Ipumenenue.
60 | Beicme kapOoHOBble KHCHOTHL Crnoxuble 3¢upsl. JKupsl. Ponbp xupoB B

OpraHusMme.

Tema 10. YruaeBoanl (1 uac)
61 ] YrneBojbl: HAX0XKJEHUE B IPUPOJIE, 3HAUCHUE. \ \
Tema 11. beaxn. Ilonumepsl (4 yaca)

62 | benku-6uononumepsl. CocTas, posib B TUTAHUU.
63 | Ilonumepsl: mpuMepsl, CTpOEHHE, pUMEHeHHe. XUMUS U 310poBbe. JIekapcTaa.
64 | OGoOmIeHNe 0 OPraHMYECKOM XUMUH.
65 | Kommponvras paboma Ne 6 no opeanuyeckou Xumuu.
66 | [loBTOpeHME MO BCEMy Kypcy XUMHUU 3a 9 KIracc.
67 Pemienue 3aga4 Bcex TUIOB, M3YYEHHBIX B 9 Kitacce.
68 | Pemenue kaueCTBEHHBIX 33J1a4 3a Kypc XUMHUH 9 Kiacca.
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